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SOĞUK GAZ EŞANJÖRÜ TEMİNİ İŞİ 

 TEKNİK ŞARTNAMESİ  

MADDE 1. İŞİN KONUSU 

1.1. Eti Maden İşletmeleri Genel Müdürlüğü Bandırma Bor ve Asit Fabrikaları İşletme Müdürlüğü Sülfürik 

Asit Fabrikası için “Soğuk Gaz Eşanjörü” temin edilecektir. 

 

1.2. Bu teknik şartnamede kısaca; Eti Maden İşletmeleri Genel Müdürlüğü “TEŞEKKÜL”, Bandırma Bor ve 

Asit Fabrikaları İşletme Müdürlüğü Müdürlüğü “İŞLETME” ihaleye teklif veren firmalar “İSTEKLİ” ve 

üzerine ihale yapılan ve sözleşme imzalanan istekli “YÜKLENİCİ” olarak tanımlanacaktır. 

 

1.3. Tanımlar ve Kısaltmalar:  Bu madde boş bırakılmıştır. 

MADDE 2. MİKTAR VE ÖZELLİKLER 

2.1. Miktar: 1 Adet alınacaktır.  

 

2.2. Özellikler: Ekli projelere ve şartnamedeki tariflere göre 

 

MADDE 3. TEKLİF KAPSAMI VE İSTENEN ÖZELLİKLER 

3.1. SOĞUK GAZ EŞANJÖRÜ DEMONTAJ İŞLERİ 

 

İşin konusu: İş kapsamında imalat ve temini yapılan eşanjörün montajının yapılması için mevcut eşanjörün 

demontaj edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle isteklilerin demontaj ve montaj edilecek eşanjörü (eşanjör, gaz 

borusu, boru, support, bağlantı parçaları ve bunların izolasyonları) sahada yerinde görmeleri tavsiye edilir. 

Tüm demontaj işleri aynı bölgede olmadığından yüklenici demontaj ettiği bölümü montaj etmeden diğer bir 

kısma geçmeyecektir.  

Ayrıca demontaj edilecek eşanjör halihazırda SO2 ve SO3 gaz geçişlerinde çalıştığı için içlerinde bir miktar 

kuru veya yaş formda sülfat birikimi mevcuttur. Bu nedenle tesisat demontaj edilirken çalışanların ortam 

gazlarından etkilenmemesi için gerekli önlemlerin alınması yüklenici sorumluluğundadır. 

 

3.2. SOĞUK GAZ EŞANJÖRÜ İMALAT/TEMİN ve MONTAJ İŞLERİ 

 

İşin konusu: Ekte projeleri verilen eşanjörün temin ve montaj hususları açıklanmıştır.  

 

Miktar: Ekte projede ölçüleri verilen soğuk gaz eşanjörünün temini ve montajı yapılacaktır.  

 

Malzeme Temini/İmalatı: Eşanjörün detay teknik resimleri ekte verilmiş olup, yüklenici verilen teknik 

resimlerdeki malzemelere ve detaylara göre imalat yapacaktır. Eşanjörün içindeki Ø44,5x3,4 mm (10 BWG) 

boru ASTM A-179 olarak temin edilecektir.  Montaj için gerekli diğer sarf malzemelerin temini de (elektrot, 

conta, cıvata, somun, rondela, pul vb gibi) Yüklenici tarafından yapılacaktır. Eşanjör ekte verilen imalat 
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resimlerine göre komple ASME SEC I, VIII veya EN 13445-1 standartlarına uygun şekilde imalat ve testleri 

yapılacaktır. Eşanjörün imalatı/temini yapıldıktan sonra 1 kat astar 2 kat Isıya dayanıklı (Min 500 0C)  boya 

ile boyanacaktır.   

 

Kapsam: Bu kapsamda temin edilecek eşanjörün malzeme kalitesi, et kalınlığı vs gibi detaylar projelerde 

mevcuttur. İstekliler tekliflerini ekli projeleri göz önüne alarak verecektir. Eşanjörün üzerinde bulunan mevcut 

numune/drenaj hatları ve elektrik otomasyon gibi ölçüm nozulları projelerde gösterilmemiş olsa dahi deforme 

edilmeden demontaj edilecek ve İdare yetkili personelinin talimatlarıyla yerine montaj edilecektir.  

 

3.3. İZOLASYON İŞLERİ 
 

Eşanjörün montajından sonra yapılacak izolasyon, 50 mm seramik izolasyon ve 100 mm rabitz telli taşyünü 

izolasyonu olmak üzere, 150 mm olarak tatbik edilecektir. Kati kabule kadar olan süre içinde oluşabilecek 

kaçak durumunda izolasyonların sökülmesi ve yeniden yerine montajından yüklenici firma sorumlu olacaktır. 

İzolasyon malzemelerinin tatbikinden sonra 1 mm kalınlığında boyalı oluklu sac ile kapatılacaktır. 

 

a) Taş (Kaya) yünü  

İzolasyon malzemesi olarak 2. Katta 100 mm rabitz teline dikili kaya yünü sanayi şiltesi kullanılacaktır.  

Yanmazlık sınıfı  : DIN 4102 - A  

Yoğunluk   : 125 kg/m3  

Isı iletkenlik değeri  : 200 C ‘de 0,061 W/mK  

Uygulama sıcaklığı  : Azami 650 C’ e kadar kullanılabilir.  

 

b) Seramik yünü  

İzolasyon malzemesi olarak 1. Katta 50 mm seramik yünü şilte kullanılacaktır.  

Yanmazlık sınıfı   : DIN 4102 - A  

Yoğunluk    : 96 kg/m3  

Isı iletkenlik değeri   : 600 C’de 0,140 W/mK  

Uygulama sıcaklığı : azami 1200 C’ e kadar kullanılabilir.  

 

c) Alüminyum(Düz)  

Eşanjör giriş çıkış borularında alüminyum rulo sac kullanılacaktır. 

Kullanılacak alüminyum malzemesinin teknik özellikleri  

H-18 sertlikte, AA 3003 veya 3105 kalitededir.  

Uygulanan kalınlıklar: İzolasyonlu çevresi 1 metrenin altındaki borularda 0,60 mm  

İzolasyonlu çevresi 1 metre ve üstündeki borularda 0,80 mm  

Yüzeylerde 1,00 mm (12’’ üzeri borular yüzey kabul edilir.) 

  

d) Alüminyum(Sinüs Oluklu) 

Eşanjörün gövdesi  

Kullanılacak boyalı sac malzemesinin teknik özellikleri  

Genişlik : 1000 mm (min) 

Kalınlık  : 1 mm, Sinüs oluklu 

 

 

3.4. KAYNAK İŞLERİ 

 ASME IX veya EN 15614-1 standartlarına uygun olarak WPS ve WPQR, WPQ sertifikaları 

oluşturulup onaylatılacaktır. 

 Aşağıda belirtilen tabloya göre kaynak testleri ve diğer sızdırmazlık testleri yapılacaktır. 
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 Yüklenici öncelikle bir kalite planı oluşturacak bu kalite planı çerçevesinde, imalatı 

gerçekleştirilecektir. Söz konusu kalite planı örneğini imalattan önce İdareye teslim edecektir. 

 Bu kalite planı içinde aşağıda belirtilen tabloya göre kaynak testleri ve diğer sızdırmazlık testleri 

yapılacaktır. 

 ASME veya EN standartlarına uygun şekilde ısıl işlem uygulanması gereken malzemelere ısıl işlem 

uygulanacaktır. Isıl işlem raporu ve grafikleri malzeme poz numarasına göre oluşturulan listeye göre 

kalite dosyası içinde İdareye verilecektir. 

 Hidrostatik test için eşanjörün uygun görülecek hava giriş ve çıkış bölgelerine kör flanş uygulaması 

yapılması yüklenici sorumluluğundadır. 

 

 

No  Kontroller ve Testler Standart 

1 WPS –   Kaynak yöntem Şartnameleri ASME IX yada EN eşdeğeri 

2 WPQR- Kaynak Testi Onay Raporu ASME IX yada EN eşdeğeri 

3 WPQ-    Kaynakçı Yeterlilik Sertifikaları ASME IX yada EN eşdeğeri 

4 Hidrostatik Test ASME SEC I yada EN eşederi 

5 Tahribatsız Muayene ASME SEC V yada EN eşdeğeri 

 

3.5. TESTLER 

 Söz konusu tüm test ve raporlar Turkak’tan EN 17020 ve EN 17024 akreditasyonu kapsamında 

akredite olmuş yerli A tipi bağımsız bir kuruluşa yaptırılacaktır. Bağımsız denetim firması ISO 

9001, ISO 14001 ve OHSAS 18001 kalite belgelerine sahip olacaktır. 

 Malzemelerin imalat sonrası hidrostatik testinin uygulamasından önce İdareye bilgi verilecek, 

İdare gerekli gördüğü takdirde teste nezaret edebilecektir. 

 Tüm alın kaynakları % 100 oranında görsel muayene, radyografik muayene, Tofd+PA ultrasonik 

muayene, sıvı penetrant muayeneleri yapılacaktır. Köşe kaynakları % 100 oranında görsel 

muayene ve sıvı penetrant muayeneleri yapılacaktır. 

 

3.6. MALZEME 

 Yüklenici firma malzemeler için atölye imalatına başlamadan önce kontrol amaçlı örnek borularını ve 

sacları tarafımıza gönderecek/teslim edecektir. 

 Yüklenici eşanjör imalatında kullanacağı bütün malzemelerin 10204 3.1 sertifikalarını, irsaliyelerini 

(fotokopi olarak), malzeme faturalarını (fotokopi olarak) ve boruların kaynak, sızdırmazlık testlerini 

bünyesinde barındıran bir kalite dosyası hazırlayıp iş bitiminde (kabulden önce) İdareye teslim 

edecektir. 

 Söz konusu dosyada içindekiler dizini oluşturulacak ve bu sıraya göre ayraçlar kullanılarak 

dosyalanacaktır. Zor okunacak (silinmiş vs) kalitede hiçbir belge kabul edilmeyecektir. 

 

3.7. DİĞER HUSUSLAR 

 

- Tüm ekipmanlar montaj talimatlarında belirtilen esaslar çerçevesinde düzgün, estetik görünüşte, yeterli 

oranda rijit, özellikle dönen ekipmanların yatay ve düşey yönde terazisinde montajı yapılacaktır. 

Montajlar; yapılacak kontrollerde hiçbir uygunsuzluk ve düzgünsüzlük bulunmayacak görünümde 

olacaktır. 

- İhale konusu işlerin tam ve eksiksiz olarak yapılarak devreye alınması esastır.  

- Tüm flanşlı bağlantıların arasına çalışma ortamına uygun (buhar, kondens, çözelti gibi) conta konulacak 

ve flanşlı bağlantılar sızdırmaz olacak şekilde cıvatalarla bağlanarak sıkılacaktır. 

- Sistemde bulunan ve sistemin çalışması esnasında kontrol veya müdahale edilmesi gereken cihaz, vana, 
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kapak, gözetleme yeri v.b. gibi yerlere bakım platformu, merdiven, yürüme yolu gibi çelik konstrüksiyon 

işleri de kapsam dahilindedir. 

- Eşanjör boruları eşanjör aynasına hem makineto hem de kaynak ile bağlantı yapılacaktır. 

- Tüm sistemde platformdan +90 cm yüksekte bulunan yerlere iş güvenliği kurallarına uygun korkuluk 

yapılacaktır. Tüm gemici tipi merdivenlerin arkasına korkuluk çevrilecektir. Platform altlarına 15 cm 

yüksekliğinde 2 mm’lik düz sactan süpürgelik yapılacaktır. 

- Ekipman ve boru tesisatları bağlantılarında kullanılacak tüm bağlantı elemanları  (cıvata, somun, pul ve 

rondela gibi) 8.8 kalite çelik malzemeden olacaktır. 

- Tüm tesisatlar usulüne uygun kelepçe ve konsollarla bağlanacak, yapılan tesisatların tümünde kelepçeler 

cıvata bağlantılı olacak olup, gerektiğinde söküp alınabilecektir. Borular asla konsollara 

kaynatılmayacaktır.  

- Yapılan tüm boru tesisatlarının içi temizlenecek, Su ve Çözelti boru hatları min 8 bar basınçta, hava, 

buhar ve kondens boru hatları min.12 bar basınçta su veya İdare Yetkili personelinin onayı ile hava ile 

teste tabi tutulacaktır. 

- Montajdan önce İdarenin ambarında bulunan malzemelerin montaj yerine götürülmesi, montaj işlerinin 

bitiminde ise tüm malzemelerin tasnifi yapılarak, hurda ve kullanılabilir durumları dikkate alınıp İdarece 

belirtilen yere taşınması Yüklenici tarafından sağlanacaktır.  

- İşe başlamadan önce demontaj ve montaj yapılacak alanlarda gerekli güvenlik önlemlerinin alınması, 

çalışılacak sahanın öncelikle temizliğinin yapılması (hurda malzeme vs) Yüklenicinin sorumluluğundadır.  

- Demontaj işlemleri düzgün bir şekilde yapılacak olup, demontaj edilecek ekipmanlar gelişigüzel 

kesilmeyecek, civatalı bağlantılı birleştirmelerde civataların demontajı yoluyla demontaj edilecek, 

kaynak bağlantılı olan yerler oksijen veya plazma kesme ile kesilecek ve mevcut ekipmana 

(İzolasyonları dahil) minimum düzeyde hasar verilecektir. Kolonlarda veya tanklarda hasar olması 

durumunda yüklenici bunları bedelsiz olarak tamir etmekle yükümlüdür.  

- Demontajı yapılan ekipmanlar ve istenmeyen malzemelerin temizlenmesi, mevcut yerlerdeki tesisat 

bağlantılarının sökülmesi ve malzemelerin idarenin belirlediği alana taşınması ve tasnif edilerek ayrı 

ayrı istiflenmesi yüklenici sorumluluğundadır. 

- İşin yapılması esnasında kullanılacak malzemelerin tümü ve işin yapılması için gerekli tüm makine 

(mobil vinç, forklift, caraskal vb. gibi),  takım ve avadanlıklar Yüklenici tarafından temin edilecektir. 

İdarenin ve Yüklenicinin temin ettiği tüm makine-ekipman ve malzemelerin iş mahalline getirilmesi ve 

yerine montajı için gerekli olacak tüm araç ve ekipmanların temini de Yüklenici sorumluluğundadır. 

 

3.8. TEKLİF KAPSAMI: Ekli teknik resimlerde ana ölçüleri verilen ve bu teknik şartnamede tarifi yapılan 

eşanjörün demontajı, temini ve montajı işin kapsamını oluşturmaktadır. İstekliler götürü bedel üzerinden teklif 

verecektir. 

 

3.9. TASARIM PARAMETRELERİ: Ekte verilen projelere göre imalat yapılacaktır. Projelerde 

malzemelerin özellikleri ve boyutları yer almaktadır. Yüklenici aksi belirtilmedikçe malzemelerde ve projede 

değişiklik yapmayacaktır. 

ORTAMI VE ŞARTLARI 

4.1. Çalışma Ortamı: İmalat ve montajı yapılacak eşanjör Bandırma Bor ve Asit Fabrikaları İşletme 

Müdürlüğü Sülfürik Asit fabrikasına montaj edilecek olup açık alandadır. 

 

4.2. Proses Tarifi: Bu madde boş bırakılmıştır. 

 

4.3. Yardımcı Üniteler: Montaj yapılacak bölgede elektrik ve su mevcuttur. 
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MADDE 5. TEŞEKKÜL VE YÜKLENİCİNİN SORUMLULUKLARI 

 

5.1. Teşekkülün Sorumluluğu:  

 Bu işe ait bütün iş yerleri, Yüklenici şantiye binası, ambarları ve barakaları ile makine parkı ve 

ardiyeleri için lüzumlu olan arazi, İdarenin faaliyetlerini aksatmayacak şekilde Yükleniciye teslim 

edilecektir.  

 İdare tarafından Yükleniciye elektrik enerjisi ve kullanma suyu ücretsiz olarak verilecektir. Ancak 

enerji veriliş yerinden kullanıldığı yere kadarki tesisatın çekimi için gerekli olan malzeme ve 

sayaçların temini ile montajları Yükleniciye ait olup, bu husus verilecek teklifte dikkate alınacağından 

bunlar için ayrıca bir bedel ödenmeyecektir. 

 

5.2. Yüklenicinin Sorumluluğu:  

 Bütün iş süresince, iş yerinde bütün mevzuatın gerektirdiği her türlü önlemi (sıhhi, tehlike, ikaz, 

aydınlatma, tahditli çalışma saati v.s.) alacaktır. Bütün bu masraflar Yüklenicinin teklifine dahil olacak 

ve ayrıca bir bedel ödenmeyecektir.     

 İmalat ve montaj için iş iskeleleri-platform-vinç temini için herhangi bir ödeme yapılmaz. Hiçbir 

şekilde Yüklenici tarafından su ve müşkülat zammı istenmeyecektir. 

 İşin yapımı için gerekli bütün tesisat ve teçhizatın temini, yükletilmesi, işyerine taşınması ve 

boşaltılması, depolanması, muhafazası, kurulması, işletilmesi, bakım ve onarımı, iş sonunda 

sökülmesi ve işyerinden götürülmesi Yüklenici tarafından yapılacak ve bunun gerektirdiği 

masraflar için ayrıca bir bedel ödenmeyecektir. 

 Dahil olduğu ayrı ayrı sayılarak zikredilmiş olsun veya olmasın, işin yapılması için gerekli işçilik 

ve hizmet masrafları ile araç, makine ve malzemelerin işyerindeki istifleme ve depolama 

masrafları ve bunların munzam nakliye masrafları teklif fiyatlara dahildir. 

 

  

MADDE 6. İSTENEN BELGE, BİLGİLER VE NUMUNE  

6.1. İstekliler iş bitirme belgesi veya imalatçıya ait kapasite raporunu sunacaklardır. İş bitirme belgesinde 

son 5 yıl içerisinde kabulü yapılmış en az 35 bar basınçta; kazan, borulu tip buhar eşanjörü, kızdırıcı, 

ekonomizer, evaporatör bunlardan herhangi birinin imalatının bulunması halinde benzer iş olarak kabul 

edilecektir. İstekliler kapasite raporu sunması halinde, sunulan kapasite raporunda belirtilen yıllık üretim 

kapasitesi; ihale konusu işi, şartnamede istenilen süre içerisinde karşılamaya yetecek düzeyde olmalıdır. 

Raporda yer alan 'Üretim Konuları' kısmında eşanjör, ekonomizer, evaporatör, veya buhar kazanları 

ibarelerinden en az birinin bulunması zorunludur. Ayrıca rapor içeriğindeki makine parkı; basınçlı kap imalatı, 

boru-ayna montajı ve sızdırmazlık testleri için gerekli ekipman yeterliliğine sahip olmalıdır. 

6.2. İmalatın her aşamasında İdare isterse, yetkili personel görevlendirerek imalatı kontrol edebilir, testlerde 

bulunabilir. 

6.3. Sözleşmenin imzalanmasını müteakip (En geç 30 gün içinde) İdare, Yüklenici firma ve tarafsız bir 

kontrol kuruluşu arasında yapılacak toplantı neticesinde bir kontrol planı (Inspection Plan) oluşturulacaktır. 

Bu plan İdarenin onayına sunulacaktır. Tarafımızdan onaylanmadan imalat başlamayacaktır. 

6.4. Testleri yapacak olan NDT kuruluş İdare Onay’ına sunulacaktır 

6.5. İmalatlar için bir kalite dosyası oluşturulacaktır. Bu dosya içerisinde onaylanmış ITP (Inspection plan)’a 

uygun olarak malzeme sertifikaları, WPQR, WPS, WPQ, Sarf malzeme sertifikaları, Kaynak haritası, NDT 

kontrol raporları, Hidrostatik test raporları, ölçü aletleri kalibrasyon belgeleri mevcut olacaktır. İş bitiminde 

komple teknik dosya İdareye (3 Takım olarak + 1 adet dijital ortamda) sunulacaktır. 

6.6 Saha montajında yapılacak olan alın kaynakları içinde gerekli NDT kontrolleri yapılacaktır ve 

raporlanacaktır. 
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6.7.Yüklenici firma ITP ile beraber uygulama ve NDT (hidrostatik test, ısıl işlem, boru bükümü ve testleri, 

kaynaklı imalat ve kaynak tamiri vs) prosedürlerini imalattan önce Onay’a sunacaktır.  

MADDE 7. İMALAT, DEMONTAJ, MONTAJ, TEST, DEVREYE ALMA VE PERFORMANS 

TESTLERİ 

7.1. Yüklenici; malzemenin/makina-ekipmanın sahada montajını yaparak test, devreye alma ve performans 

testlerini gerçekleştirmekle sorumludur. Montaj; Balıkesir İli, Bandırma ilçesinde yapılacak olup, montajın 

yapılacağı yer ile ilgili iklim bilgileri firma yükümlülüğündedir. 

 

7.2. Demontaj ve Montaj: Teknik şartnamede detayı ve ekte imalat resimleri verilen eşanjörün imalatı 

tamamlanıp İşletme Sahasına sevkiyatını müteakip işin süresi durdurulacaktır. Fabrika çalışırken demontaj ve 

montaj işlerine başlanmasının mümkün olmadığından, İdare söz konusu işlere başlanabilmesi için uygun 

göreceği bir tarihi Yükleniciye bildirecektir. Üretim nedenleri ile ilgili bir zorunluluk var ise İdare imalatı 

yapılan malzemelerin işletme sahasına getirilmesinden itibaren 360 takvim gününü geçmeyecek bir tarihten 

başlamak üzere, demontaj ve montaja başlama tarihini yazılı olarak en geç 5 gün öncesinden yükleniciye 

bildirilecektir. 

7.3. Test ve Devreye Alma İşleri: İmalatı ve montajı yapılan malzemeler öncelikle gözle kontrol edilecektir, 

ardından %10 oranından kaynak bölgerine penetrant testi uygulanacaktır. Testlerin başarıyla 

tamamlanmasının ardından fabrikanın devreye girmesi beklenecektir.  

7.4. Performans Testleri: Fabrika devreye girip nominal kapasite çalışmaya başlamasından itibaren 3 

gün boyunca (işletme şartlarından kaynaklı duruşlar bu süreye ilave edilecektir) test edilecektir. Yapılan 

imalatlarda herhangi bir arıza olmaması durumunda performans testleri başarılı olarak addedilecektir. 

Aksi durumda arıza giderilecek ve test, devreye alma ve performans tekrar edilecektir. Yüklenici yalnızca 

imalatını ve montajını yaptığı kısımdan sorumlu olacaktır.  

Test ve devreye alma işleminden sonra İdarenin nezaret ve iştiraki ile birlikte Performans testleri 

gerçekleştirilecektir. Performans testlerinde geçen süre teslim süresine dâhil değildir. Performans testleri 

en çok üç kez tekrar edilecektir. 

7.5. Performans Garantisi: Bu madde boş bırakılmıştır. 

7.6. Hasar Bedelleri: Yüklenici tarafından yapılan demontaj ve montaj esnasında mevcut tesis ve 

ekipmanlara verilebilecek hasarlar yüklenici tarafından bedelsiz olarak giderilecektir. Giderilmemesi 

durumunda İdarece giderilerek bedelinin % 100 oranında fazlası ile Yükleniciden tahsil edilecektir.  

7.7. Çalışan Nitelikleri: Demontaj ve Montaj sırasında işin başında kaynaklı imalat konusunda tecrübeli, şef 

pozisyonunda sürekli sorumlu bir Makine Mühendisi bulunduracaktır. 

7.8. Üretim Kontrolü: İdare masrafları kendine ait olmak üzere yapılan imalatları her aşamasında, yetkili 

personel görevlendirerek imalatları kontrol edebilir, testlerde bulunabilir. 

MADDE 8. AMBALAJLAMA VE PAKETLEME 

8.1. Bu madde boş bırakılmıştır. 
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MADDE 9. KABUL İŞLEMLERİ 

9.1. Teşekküle teslim edilen alıma esas mal aşağıda yazılan şartlar kapsamında kontrol ve muayene edilerek 

kabul edilecektir. 

9.2. Malın İşletme Müdürlüğüne teslimini müteakip Muayene ve Kabul Komisyonu tarafından gerekli kontrol 

ve ölçümler yapılarak uygun olması halinde tesellüm işlemi yapılacaktır. 

9.3. Bu madde boş bırakılmıştır. 

9.4. Bu madde boş bırakılmıştır. 

9.5. Performans 3 kez tekrar edilmesine rağmen yüklenici arızayı gideremez ise sözleşme tek taraflı olarak 

feshedilecektir. Yüklenici bu konuda itiraz edemez.  

9.6. Bu madde boş bırakılmıştır. 

MADDE 10. GARANTİ 

10.1. Malzeme/Makine-Ekipman Garantisi: Teslim edilen malzemeler muayene ve kabulünün 

yapılmasından itibaren 1 yıl garantili olacaktır.  

MADDE 11. DİĞER HUSUSLAR  

11.1. Bu madde boş bırakılmıştır 

MADDE 12. 

 İşbu madde dahil teknik şartname 12 (on iki)  maddeden ibarettir. 

 

EKLER 

Ek-1 5233-01 General Arrangement Plan&Elevation 

Ek-2 5233-02 Shell Side İnlet Bottom Bustle Detail 

Ek-3 5233-03 Shell Side Outlet Bottom Bustle Detail 

Ek-4 5233-04 Tubesheet & Baffle Details 

Ek-5 5233-05 Sealing Strips Tube&Dummy Tube Details 

Ek-6 5233-06 Tube Side Top Channel&Head Detail 

Ek-7 5233-07 Tube Side Bottom Channel, Base Plate&Support Detail 

Ek-8 5233-08 Shell Plate Detail 

Ek-9 5233-09 Nozzle Detail 

Ek-10 5233-10 Shell&Bustle Plate Pipe Stiffeners 

Ek-11 5233-11 Lifting&Tailing Lugs And Transport Reinforcement of expansion Joint 

 

 

 

Teknik Şartnameyi Hazırlayanlar: 
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