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1.0 GIRIS

Bu teknik sartname Bandirma Komir Kurutma Sistemi Yapim Isi’nde kullanilacak olan enstruman
cihazlarinin temini, montaji, kalibrasyonu, testi, igletmeye alinmasi ile ilgili gerekli asgari kosullar
kapsar.

P&I diyagraminda herhangi bir sebeple bulunmayan ancak, isin geregi olan enstrimanlar da proje
kapsaminda degerlendirilecektir.

2.0 GENEL

2.1 Enstriiman cihazi olarak Manyetik Debimetreler, Oransal Kontrol Vanalari, Basing - Seviye
Transmitterleri, Fark Basing Seviye Transmitterleri, Sicaklik Transmitterleri, Regiilatorler, Mass
Flowmetreler, Vorteks Flowmetreler, Termal Mass Flowmetreler, Manometreler, Termometreler,
Totalizerler, On-Off Kiresel ve Shut-off Vanalari, Tartim Sistemleri, Klavuzlu Radarlar vb. cihazlar
kullanilacaktir. Tiim cihazlar i¢in giincel {iriinler sunulacaktir.

2.2 Prosesteki her bir ckipmana ait sicaklik, basing, seviye, kiitle, vb. Ol¢iimlerinden uygun
olani/olanlar1 (maximum veri) Olciilecek sekilde enstruman temini ve bunlarin kontrol sistemine
sartnamede belirtildigi sekilde baglantilar1 is kapsamindadir.

2.3 Flans ve vidal baglantilar karsilik pargalart ile birlikte verilecektir. Tiim civata, pul, somun, flans,
kars1 flanglar paslanmaz ¢elik olacaktir.

2.4 Enstruman cihazlar proses devrede iken test ve kalibrasyon islemi yapabilmesine uygun olmalidir.
2.5 Tum transmiter ve sinyal prosesorleri gii¢ ve sinyal tarafinda yiiksek voltaj korumasina sahip
olacaktir.

2.6 Enstriiman cihazlarina ait imalat kalibrasyon sertifikalar1 verilecektir.
2.7 Biitiin enstriiman cihazlarinin, panolarinin, ekipmanlarinin besleme voltaji kesinlikle 24 VDC

olacaktir. Ayrica pano iclerinde otomatik aydinlatma, 220 VAC ve 24 VDC prizler olacaktir.

2.8 Biitiin enstriiman cihazlarinin bakim ve kullanim kilavuzlari, CD’leri TUrkge olarak verilecektir.
2.9 Biitlin saha ekipmanlar1 gelismis iletisim protokollerine (Profibus, Profinet, Modbus TCP, HART
vb.) uyumlu olacaktir.

2.10 Hava hatlar1 ¢ikis noktalar1 listten ve kiiresel vana ile yapilacaktir. Bakim i¢in hatlarin uygun olan
kisimlarina pargali rekor konulacaktir. Enstriiman cihazlarinin hava beslemelerinde T kullanilip; T ’nin
diisey kismina kiiresel tahliye vanasi, yatay kismina da Enstriiman cihazinin beslemesi i¢in kiiresel vana
baglanacaktir. Hava hatlarma uygun yerlere tahliye edilebilir su kapanlar1 konacaktir. ilaveler icin yeteri
kadar ¢ikis birakilacaktir. Hava kompresorii en az %70-80 devrede kalacak kapasitede secilecektir. Aksi
halde hava kalitesi diismekte ve nemli hava olugsmaktadir.

2.11 Biitiin enstriiman cihazlarinin kablo terminalleri soketli klemens, terminal dis kapagi ise disli
(teleskobik) olacaktir.

2.12 Manometrelerin range araligi projeye uygun olarak tim hatlarda gliserinli manometreler olarak
secilecektir.
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2.13 Termometrelerin range araligi prosese uygun olarak secilecektir.
2.14 Enstriiman ve otomasyon cihazlarinin saha montaji yapilirken ariza ve bakim durumlarinda sokiim

takim ve ulasiminda ergonomi géz 6niine alinmalidir. Her bir ekipmana erisim i¢in platform ve yiirlime
yollar1 yapilacaktir.

2.15 Butin ekipmanlar ve 4-20 mA analog input ve output sinyalleri ile ariza, start-stop, calistir,
otomatik-manuel vb. digital input ve output sinyalleri tek merkezden izlenip kontrol edilecektir.

2.16 Motorlarin giic ve kumanda kablolar1 direk baglanmadan 1 tur attiktan sonra 6zel kelepgeli
rekorlarla baglantis1 yapilacaktir. Motor giic kablosu inisleri boru ve/veya celik spirallerle olacaktir.
Prosesteki tim enstriiman cihazlari ile elektrik ekipmanlarinin kablo baglantilari girisi su girmemesi igin
asagidan yukariya dogru yapilacaktir.

2.17 Saha enstriiman ve elektrik ekipmanlarinin kablo terminali girislerine uygun 6lc¢lide en az P66
kablo giris rekoru takilacaktir.

2.18 Kontrol sistemi topraklamasi ve saha enstruman cihazlarinin topraklamalar1 genel topraklamadan
ve birbirinden ayr1 yapilacaktir.

2.19 Tum enstruman ve vanalar FDT/DTM ozelligine haiz olacak olup tiim lisans ve yazilimlari ile
birlikte Kontrol Sistemine entegre edilecektir.

2.20 Bu sartname kapsamina giren tiim enstrumanlar, vanalar ve kalibratér i¢in verilecek yeterli
derecede saha egitimleri kapsama dahildir.

2.21 Biitiin enstruman cihazlar1 ve vanalar HART uyumlu ve Smart Tip olacaktir.
2.22 Biitiin saha enstrumanlarina ve vanalarina ait saha etiketlemeleri metal etiketlerle pano giriglerinde

ise guncel ve deforme olmayan etiketleme modelleriyle etiketlenecektir.

2.23 Sicaklik 6lgme elemanina giriglerde kablolar galvanizli borulara alinacak olup galvaniz borularin
her iki ucu kablonun geg¢irilmesinden 6nce plastik malzeme ile sonlandirilacaktir.

2.24 Sahada bulunan tiim enstrumanlarin iizerine, enstrumanin ortam sartlarindan korunmasi amaciyla
sac koruma sapkasi yapilacaktir.

3.0 ENSTRUMAN TEKNIiK OZELLIKLERI
3.1 Sicakhk Elemanlar: (Pt100 Ve Termocouple)

3.1.1 Tim sicaklik elemanlart monte edildikleri hattin ¢apma gore uygun dalma boyunda temin

edilecektir. DN200’e kadar olan hatlarda hattin 4’sine kadar, daha biiyiik hat ve tanklarda minimum

150 mm dalma saglanacaktir.

3.1.2350 °C’ye kadar tim proseslerde Pt100, 350 °C (stli tim proseslerde Thermocouple
kullanilacaktir.

3.1.3 PT100’ler 2 x 3 telli ve IEC60751 ClassB ve tim thermocouple’lar 2 x Type K IEC 60584

Class2 olacaktir.

3.1.4 Tim sicaklik elemani kafalari aliminyum malzemeden ve epoxy boyali olacaktir. Kablo girisi

M20 olacaktir.

3.1.5 PT100 ve TC kablo baglantilar1 seramik terminal blogu ile yapilacaktir
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3.1.6 Harici sicaklik transmitteri ile termoeleman kablosu tedarik¢i kapsamindadir. Ozellikle Tiim
TC’lar icin Type K kompanzasyon kablosu kullanilacak olup standart bakir kablo kullanilmayacaktir.

3.2. Akis Olgerler:

3.2.1 Elektromanyetik Debi Sensdr Ve Transmitterleri:

a) Debimetre olgiim teknigi orifis ile fark basing tipi olup, bir ¢ift flans arasina sikistirtlmis 6l¢tim
plakas1 ve uygun bir fark basing tipi sinyal doniistiiriiciiden olusacak ve fark basing tipi sinyal
dontistiiriicii ¥4” veya 6 mm impuls hatlar ile remote (ayrik) tipte olacaktir.

b)  Orifis tipi debimetreler hatta kaynaklanacak flanslari ile birlikte akuple olarak teslim edilecektir.

c)  Orifis debimetrelerin proses baglanti noktalar1 flanglarin iizerinde (orifice flange taps) olacaktir ve
baglanti cap1 2” NPT disli baglant1 olacaktir

d) Orifis debimetre flang malzemesi AISI 316 paslanmaz ¢elik malzemeden olacaktir.

e)  Orifis Debimetreler, uluslararasi standartlara uygun olacak, tiim ¢aplarda hat iizerine kaynakla
baglantisi yapilabilecektir. Flanglar paslanmaz celikten olacaktir.

f)  BasingTransmitter {izerinden debimetreler programlanabilir olmalidir. iletici gostergesi en az 2
satir LCD ekranli tus takimli olup gdsterge lizerinden programlanabilmelidir.

g) Orifis debimetrelerin transmitterleri 4.20mA/HART ¢ikisina haiz olacak bu sayede anlik akig
gorilebilecektir

h)  Orifis Debimetreler, uluslararasi standartlara uygun olarak ve dreticinin Onerileri goz 0Oniine
alinarak, monte edilebilecek yapida olacaktir. Dogru montaj sartlarinin saglanmasi i¢in montaj ve
isletme el kitab1 temin edilecek, montajdan sonra Idare’ ye terk edilecektir.

i) Transmitter beslemesi enerji olan istasyonlarda 24 VDC ve 2 telli HART olacaktir.

j)  Debimetre orifis elemani konsantrik kare koseli (concentric square edge) Ozellikli olacaktir.
Malzemesi akiskan 6zelligine goére asit ve baz hatlar1 i¢cin Super Duplex veya Hastelloy C4, buhar ve su
hatlari igin 316 paslanmaz ¢elik malzemeden olacaktir.

k)  Proses balantis1 buhar ve gaz hatlari igin iistten, s1v1 hatlar1 i¢in alttan olacaktir. Ilave olarak bir ¢ift
% Npt tahliye deligi olacak ve bu delikler korlenecektir.

I)  Orifisin boyutlandirmasi saticinin sorumlulugunda olup proses sartlarina gore tim debimetreler
icin boyutlandirma bilgisi ve mekanik ¢izim teslim edilecektir.

m) Tim orifislerde orifis elemani sapinda seri numarasi ve 6zellikleri (DP degeri) yazili olacaktir.

3.2.2. Coriolis Kitlesel Debi Sensor Ve Transmitterleri:

3.2.2.1. Genel Ozellikler:

a) Debimetre Olglim teknigi coriolis tip olup, bir 6l¢iim tiipii ve dahili bir sinyal doniistiiriiciiden
olusacak ve compact (dahili) tipte olacaktir.

b) Coriolis debimetreler tam dolu olan hatlarda borularda higbir degisiklige gidilmeden &l¢iim
yapabilecek tipte olacaktir.
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c) Coriolis Debimetrede, debiyi bozacak, herhangi bir kisintiya, basing kaybina sebep olacak, hareketli
ve ¢ikintili pargalar bulunmayacaktir.
d) Coriolis Debimetreler, uluslararasi standartlara uygun olacak, biiyiik ¢aplarda hat {izerine flansla
baglantis1 yapilabilecek, uygun flans ile eslenecek yuvasi olacaktir. Flanglar paslanmaz c¢elikten
olacaktir.
e) Debimetre, asagida siralanan degerleri izlemeli ve ekraninda en az 2 degeri gostermelidir:

-Anlik debi degeri

-Art1 ya da eksi yonde akis isareti

-Akis hizi

-Totaliz6r- Toplam Debi

-Hata sinyalleri
f) Transmitter {izerinden debimetreler programlanabilir olmalidir. iletici gdstergesi en az 2 satir LCD
ekranli tus takimli olup herhangi bir kapak agilmadan tizerinden tuslar ile programlanabilmelidir.
g) Debi sensorii, en az IP68 koruma smifinda olmalidir.
h) Debi transmitteri en az IP67 koruma siifinda olmalidir.
1) Coriolis debimetre yazilimi, sifreli koruma 6zelligine sahip olmalidir.
j) Coriolis debimetreler, 2 adet 4.20mA ve 1 adet Pulse ¢ikigina haiz olacak bu sayede anlik akis,
toplam akis, akis yonii, puls, hata sinyalleri ve durum ya da alarm bildirmek iizere en az bir adet dijital
cikisa, 1 adet dijital girisine sahip olmalidir. Transmitter akim ¢ikislarindan en az birinde HART 6zelligi
olacaktir
k) Coriolis Debimetrelerin sinyal doniistiiriicii transmitteri en az IP67 koruma sinifina sahip olmalidir.
I) Coriolis Debimetreler, uluslararasi standartlara uygun olarak ve ireticinin Onerileri g6z onine
alinarak, monte edilebilecek yapida olacaktir. Dogru montaj sartlarinin saglanmasi icin montaj ve
isletme el kitab1 temin edilecek, montajdan sonra idare’ ye terk edilecektir.
m) Transmitter beslemesi enerji olan istasyonlarda 24 VDC veya 100..230 V AC olacaktir.
n) Ortam Sicakligi -20 ile +60 °C arasinda, ¢alisma sicakligi (akiskan sicakligi) -5 ile +200 °C
arasinda olacaktir. Montajdan sonra donma yalitimi i¢in boru iizerine montaj yapilan yerle birlikte 1
metre dncesi ve 1 metre sonrasi da dahil olmak iizere tasyiinii vb. malzeme ile izolasyon yapilacaktir.
0) Hassasiyeti en az %0.4 olacaktir
p) Coriolis tip debimetreler; ulusal yada uluslararasi diizeyde akredite edilmis bir test laboratuvarindan
alinmis, debimetre {lireticisi ve lirlin adma diizenlenmis belgeye veya dokiimaninda verilen Sl¢iim
hassasiyetini sagladigini gosterir liretim sonrasi fabrika test ve kalibrasyon belgesine sahip olacaktir.
q) Sensore ait kalibrasyon datalar1 sensor lizerindeki hafizada ve transmitterde saklanacak, herhangi bir
manuel girise gerek duymayacak Eprom, hafiza vb teknolojisi bulunacaktir.

3.2.2.2. Teknik Ozellikler:
Kullanilacak Coriolis debi sensor ve transmiterlerinin teknik ozellikleri en azindan asagida verilen
teknik ozelliklere uygun olacaktir:
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Debi 6lgim sensori

Nominal basing Minimum PN 16
Proses baglantist Flang baglantisi(ANSI, DIN)
Flang materyali Paslanmaz celik AISI1304, AISI316

Sivi  sicakhign  ve i¢ |-5°C-200 °C, Titanyum, Tantalyum veya Hastelloy C
kaplama

Calisma ortam sicakligi -20°C - +60 °C

Olglim tlipl malzemesi, Titanyum, Tantalyum veya Hastelloy C

Koruma sinifi(DIN40050) | IP68 NEMA 6P

Transmitter materyali Paslanmaz ¢elik AISI304, AISI316 veya Epoxy kaph
Alliminyum

3.2.3. Elektromanyetik Debi Sensor ve Transmitterleri:

3.2.3.1. Genel Ozellikler:
a) Debimetre 6l¢iim teknigi elektromanyetik tip olup, bir dl¢iim tiipli ve bir sinyal donistiiriiciiden
olusacak ve remote (ayrik) tipte olacaktir.
b) Elektromanyetik debimetreler tam dolu olan hatlarda borularda hi¢bir degisiklige gidilmeden 6l¢tim
yapabilecek tipte olacaktir.
c) Bos boru algilama 6zelligi olacaktir.
d) Elektromanyetik Debimetrede, debiyi bozacak, herhangi bir kisintiya, basing kaybina sebep olacak,
hareketli ve ¢ikintili parcalar bulunmayacaktir.
e) Elektromanyetik Debimetreler, uluslararasi standartlara uygun olacak, buylk c¢aplarda hat tizerine
flangla baglantis1 yapilabilecek, uygun flans ile eslenecek yuvasi olacaktir. Flanglar paslanmaz ¢elikten
olacaktir.
f) Debimetre, asagida siralanan degerleri izlemeli ve ekraninda en az 2 degeri gostermelidir:

e Anlik debi degeri

e Art1 ya da eksi yonde akis isareti

e Akis hiz1

e Totalizor- Toplam Debi

¢ Hata sinyalleri
g) Transmitter iizerinden debimetreler programlanabilir olmalidir. Iletici gdstergesi en az 2 satir LCD
ekranli tus takimli olup herhangi bir kapak agilmadan tizerinden programlanabilmelidir.
h) Debi sensorii, en az IP68 koruma sinifinda olmalidir.
i) Elektromanyetik debimetre yazilimu, sifreli koruma 6zelligine sahip olmalidir.
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j) Elektromanyetik debimetreler, 4.20mA/HART/Pulse ¢ikisina haiz olacak bu sayede anlik akis,
toplam akis, akis yonii, puls, hata sinyalleri ve durum ya da alarm bildirmek iizere en az bir adet dijital
cikisa, 1 adet dijital girisine sahip olmalidir.

k) Elektromanyetik Debimetrelerin sinyal doniistiirlicii transmitteri en az IP67 koruma sinifina sahip
olmalidir.

I) Elektromanyetik Debimetreler, uluslararasi standartlara uygun olarak ve ireticinin Onerileri goz
Oniine alinarak, monte edilebilecek yapida olacaktir. Dogru montaj sartlarinin saglanmasi i¢in montaj ve
isletme el kitab1 temin edilecek, montajdan sonra idare’ ye teslim edilecektir.

m) Transmitter beslemesi enerji olan istasyonlarda 24 VDC veya 100..230 V AC olacaktur.

n) Debimetre transmitteri remote olacaktir.

0) Kullanilacak elektromanyetik debi sensorleri, anlik debi, toplam debi, art1 ya da eksi yonde akis
yonii, bos boru algilama, puls ve hata sinyalleri dlgiimlerini yapabilecektir. Ayrica, ¢ift yonlii cihazlar
tercih edileceginden akis yoOniinii veren bir kontak da saglanacaktir. Tiim ¢aplarda bu tip debimetreler
kullanilacaktir.

p) Ortam Sicakligi -20 ile +60 °C arasinda, ¢alisma sicakligi (akiskan sicakligi) sistem dizaynina gore
belirlenecektir. Montajdan sonra donma yalitimi i¢in boru {izerine montaj yapilan yerle birlikte 1 metre
oncesi ve 1 metre sonrasi da dahil olmak iizere tagyiinii vb. malzeme ile izolasyon yapilacaktir.

q) Kalibrasyon standart 3 nokta sertifikali olacaktir.

r) Otomatik kalibrasyon veya oto-test (kendi kendine test) 6zelligine sahip olacaktir eger yoksa zero
calibration butonu Gizerinden meydana gelen sapmalar sifirlanabilecektir.

s) Elektromanyetik tip debimetreler; ulusal yada uluslararasi diizeyde akredite edilmis bir test
laboratuvarindan alinmis, debimetre {ireticisi ve {iriin adina diizenlenmis belgeye veya dokiimaninda
verilen 6l¢iim hassasiyetini sagladigini gosterir liretim sonrasi fabrika test ve kalibrasyon belgesine sahip
olacaktir.

t) Sensoriin baglanacagi boru plastik ise debimetre ile birlikte elektrod ile ayn1 materyalden veya asite
dayanikli iletken teflon topraklama bilezigi bulunacaktir.

u) Transmitter sensor arasi kablo 20 metre olacak ve kablo sensore baglanmis ve IP68 izolasyon
malzemesi muhafaza kutusuna dokiilmiis olacaktir.

V) Sensore ait kalibrasyon datalar1 sensor lizerindeki hafizada ve transmitterde saklanacak, herhangi bir
manuel girise gerek duymayacak Eprom, hafiza vb teknolojisi bulunacaktir.

3.2.3.2. Teknik Ozellikler:

Kullanilacak elektromanyetik debi sensor ve transmiterlerinin teknik oOzellikleri en azindan asagida
verilen teknik 6zelliklere uygun olacaktir:

Debi 6lciim sensoru
Nominal basing Minimum PN 16
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Proses baglantisi

Flang baglantisi(ANSI, DIN)

Flang materyali

Paslanmaz celik AIS1304, AISI316

Sivi sicakhign  ve ig
kaplama

Proses dizaynina gore belirlenecektir. Kalin Teflon, PTFE veya
PFA malzeme

Calisma ortam sicakligi

-20°C - +60°C

Olclim tiip malzemesi,

Karbon celik veya ST/ST 1,4435 / 316L, 1,4571/316 Ti veya
1,4301 / AlSI 304 (paslanmaz celik)

Elektrot materyali

Tantalum

Bos boru algilama | Varsa Tantalyum
elektrotu

Minimum iletkenlik >20uS/cm.
Koruma smifi(DIN40050) | IP68 NEMA 6P

Muhafaza materyali

Karbon c¢elik (firn boyali) veya Paslanmaz celik AISI304,
AISI316 veya Epoxy kapli Aliminyum

Debi 6l¢ciim transmiteri (konvertor)

Koruma sinift (DIN40050)

IP 67 NEMA 4x

Muhafaza materyali

Kaplanmis dokiim aliiminyum veya karbon ¢elik (firin boyalr)

Calisma ortam sicakligi

-20°C - +60°C

Sok ve vibrasyon

Ginde 2g/2h ivmeli, 10.......100Hz.

Gii¢ kaynag1

24 VDC veya 100..230 V AC

Giig¢ harcamasi

DC:<24 VA (sensor dahil)

Galvanik izolasyon

Giris ve ¢ikis, beslemeden izoleli (VDEO411, EN61010)

Calisma hiz1 araligi

0,4 — 10 m/sn, programlanabilinir

Toplam hassasiyet

Gegen degerin maksimum +%0,2’si, tam skalanin +%0,01’1

Tekrarlanabilirlik

Gegen degerin £%0.1°1, tam skalanin £%0.005’i

Iletisim

4.20mA/HART/Pulse

Pulse / Frekans ¢ikisi

Aktif: 24VDC,25mA,RL>100Q2
Pasif: acgik kollektor, 30VDC, 150 mA.
Frekans ¢ikist: 10 kHz’e kadar programlanabilir

Alarm ¢ikisi

60VAC/30VDC ve 0,5A AC/0,1A DC, normal ac¢ik ve normal
kapal1 kontakli role

Genel amacl statii ¢ikisi

60VAC/30VDC ve 0,5A AC/0,1A DC, normal agik ve normal kapali kontakli
role. Limit degeri, bos boru algilama, akis yonii olarak programlanabilir

Elektromanyetik bagisiklik

IEC 801/VDE 0843 (sensor ve tranmiter komple)

Sertifikalar (zorunlu)

Akredite kalibrasyon sertifikasi, PED sertifikasi
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3.2.4. Elektromanyetik Debimetre (Su Hatlari i¢in) Teknik Sartnamesi

a) Debimetrenin enerji beslemesi 220VAC veya 24VDC olmalidir.

b) Basing dayanimi en az PN16 olmalidir.

€) Hassasiyeti en az 0,2% olmalidr.

d) En az 20 Mikro Siemens iletkenlige sahip akiskanlarda 6l¢iim yapabilmelidir.

e) Astar malzemesi Polipropilen, Elastomer veya Sert Kauguk olmalidir.

f) Tim debimetreler Ayrik (Remote) elektronik tiniteli (Transmitter) olmalidir ve 20 metrelik sinyal
kablosu ile birlikte tedarik edilmelidir.

g) Olciim Elektrodu 316Ti kalite Paslanmaz Celik veya Hastelloy C malzemeden olmalidur.

h) iki 6l¢iim elektrodu ile birlikte borunun bos oldugunu tespit eden sistemi (Empty Pipe Detector)
olmalidir.

i) Transmitter IP67 (NEMA 4X), Sensor IP68 (NEMA 6) koruma sinifina sahip olacaktir.

j) Debimetre en az -20 ... 60°C ortam sicakligi aralifinda ¢alismaya uygun olacaktir.

k) Eletronik tinite ¢ikisi 4...20 mA, HART, pulse olacak, ayn1 zamanda kontak ¢ikislar da bulunacaktir.

I) Debimetreler elektronik {inite iizerinden kapak a¢ilmadan programlanabilir olmalidir.

m) Debimetre elektronik tinitesi, kapagi agilmaksizin dokunmatik kapasitif tuslarla programlanabilir
olmalidir. Bu sayede kullanici igin kolaylik saglanacaktir. Ilgili ayar meniileri sifre korumali olacaktir.

n) Debimetre dirsek sonrasi veya diiz hat sikintis1 olan yerlere rahatlikla monte edilebilir olmalidir.
Debimetre, hat ¢apinin en fazla 5 kat1 giriste diiz hat olarak birakilmaya miisait olmalidir. Debimetre
cikista maksimum 2 hat ¢ap1 diiz hat gerektirmelidir.

0) Debimetre elektronik iinitesi kendi kendine kalibrasyon yapabilme ve elektronik aksamdaki arizalari
otomatik olarak bildirebilme 6zelligine sahip olmalidir.

p) Debimetre OIML R49 “a uygun olarak dahili dogrulama (Verification) 6zelligine sahip olmalidir.

q) Debimetre tan1 6zelligi NAMUR NE107 standardina uygun olmalidir.

r) Debimetre hem sensdrde hem de elektronik initede dahili EEPROM hafizaya sahip olmalidir.

s) Totalizor bilgisi ¢ift yonlii olarak kayit altinda tutulmalidir.

t) Debimetre elektronik iinitesine infrared servis portu ile baglanilabilinmelidir. Konfigiirasyon PC ile
yapilabilmelidir. Debimetreye ait bilgiler PC’ye aktarilabilmelidir.

3.2.5. Vortex Debimetre
Buhar hatt1 ve Basingli hava hattinda kullanilacaktir.

a) Olciim prensibi VORTEX olmalidir.

b) Olgiim aralig1: S1v1 gaz ve buharlarm akis dl¢iimii olmalidr.

c) Sicaklik ve basing kompanizasyonlu 6l¢iim yapabilmeli, sicaklik ve basing sensorleri debimetrenin
uzerinde dahili olmalidur.

d) Flans baglantili olmalidir.
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e) Buhar sicakligi 240 °C ve Buhar basinct 7,5 bar’dir.

f) Proses basing araligi sistem dizaynina gore belirlenecektir.

g) Proses kosullar1 altinda basing sensoriiniin degisimi igin cihazin tizerinde dahili kapama valfi
olmalidir.

h) Proses kosullar1 altinda basing sensorii degisimi yapilabilmelidir.

i) Sizint1 ve basing testleri i¢in basing sensoriinii agma kapama yapilabilir olmalidir.

J) Basing sensorii kontrol edilebilir ve iki yollu valf kullanilarak kalibre edilebilir olmalidir.

k) Olgtim tiiptniin icin de Engel (bluff body) gévdeye dik tamamen kaynakli olmalidr.

I) Sensor akis yoniinde engelin (bluff body) arkasinda yer almalidir.

m) Kati muhteviyati nedeniyle sensor zarar gérmemelidir. Sensor iizerinde pislik birikip sensoriin
arizalanma ihtimali bu yapiyla en aza indirilmelidir.

n) Basing sensorii dayanimi sistem dizaynina gore belirlenecektir.

0) Basing sensoriiniin test basinct min. 19 bar olmalidir.

p) Hassasiyet; Sivilarda 6l¢iilen degerin +% 0.75; Gaz ve buharda: 6lgiilen degerin £% 1.0 olmalidir.

q) Basing sensorii contast FPM olmalidir.

r) Titresim dayanimi olmalidir.

s) Olglim sensorii 1.4404-1.4435 paslanmaz ¢elik ve flans baglanti materyali 316L paslanmaz celik
olmalidur.

t) Transmitter Remote tipte ve en az 15mt sinyal kablosuna sahip olmalidir.

u) Transmitterin ¢alisma gdsterge dili Tiirkce veya Ingilizce olmalidr.

V) Transmitter en az iki satirli LCD ekran olmali, anlik ve toplam debiyi gésterebilmelidir.

w) Sinyal gevirici koruma sinifi IP66-1P67 olmalidir.

X) Transmitter govdesi materyali: die-cast aluminium olmalidir.

y) Besleme 14...36 VDC iki telli baglanti olmalidir.

z) Cikis, 4..20mA + pulstHART protokolii akim ¢ikisi iizerinden olmalidir.

aa) Ucretsiz yazilim programi, bilgisayar baglant1 kablosu ile doniistiiriiciisii ve HART DTM dosyasi
olmalidir.

bb)Uretici firmaya ait 1SO 9001:2008 kalite yonetim belgesi olmalidir.

cc) Debimetreler ISO 17025 e gore sertifikali referans debimetre ile kiyaslanarak kalibre edilmis olmali
ve belgelenmelidir.

3.3. Basing Olcerler:

3.3.1. Basin¢ Transmitterleri Teknik Sartnamesi

a) Basing Transmitteri 6l¢iim hassasiyeti en az %0,06 olacaktir.

b) Basing Transmitteri skalanin en az %1’ine kadar ayn1 hassasiyetle 6l¢iim yapabilmelidir.

€) Basing Transmitterinin en az 10 yil boyunca en yiiksek 6l¢iim degerinin %0,15°1 kadar kararlilik
garantisi olmalidir.
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d) Basing Transmitteri en az Atex Group Il Category 1 GD — Intrinsic Safety EEX ia sinifinda Ex Proof
ozellikte olmalidir.

e) Transmitter Maks Range/Min Range (Turn Down) degeri 100 olmalidir.

f) Transmitter gévdesi Aliminyum Barrel tip ve gévde malzemesi Epoksi boya korumali olmalidir.

g) Proses baglanti malzemesi en az 316L kalite paslanmaz ¢elik olmalidir.

h) Olgiim diyafram malzemesi en az Hastelloy C276 ve Dolgu sivisi Silikon olmalidir.

1) Proses baglanti tipi 2>> NPT Erkek, elektriksel baglanti M20 tipi olmalidir. Kablo baglantilar:
aliciya aittir.

j) Koruma sinifi en az IP67 olmalidir. Proses sicaklik limiti -40...120 °C veya daha genis aralikli,
elektronik aksam ve gosterge icin sicaklik limiti -40.....+85°C veya daha genis aralikli olmalidir.

k) Transmitter beslemesi 24VDC, iki telli, sinyal ¢ikis1 ise 4-20mA ve Hart Protokollii olmalidir.

I) Transmitter gostergesi tizerindeki tuslar vasitasi ile range ve dampingi ayarlanabilir olmalidir.

m) Transmitter Zero ve Span ayarlar1 kapak agilmadan yapilabilmelidir.

n) Transmitterler ile birlikte malzeme sertifikas1 (EN10204-2.1), kalibrasyon sertifikas1 ve zincirli tip
paslanmaz numara plakasi verilecektir.

0) Malzemeler ile birlikte bir adet Hart iletisim cihazi {icretsiz verilecektir.

3.3.2. Fark Basin¢ Transmitterleri Teknik Sartnamesi

a) Fark Basing Transmitteri 6l¢lim hassasiyeti en az %0,06 olacaktir.

b) Fark Basing Transmitteri skalanin en az %1 ’ine kadar ayn1 hassasiyetle 6lglim yapabilmelidir.

c) Fark Basing Transmitterinin en az 10 yil boyunca en yiiksek Ol¢iim degerinin %0,15’1 kadar
kararlilik garantisi olmalidir.

d) Fark Basing Transmitteri en az Atex Group II Category 1 GD — Intrinsic Safety EEX ia sinifinda Ex
Proof 6zellikte olmalidir.

e) Transmitter gévdesi Barrel tip ve gévde malzemesi Epoksi boya korumali Aliiminyum, proses
baglant1 ve 0l¢iim diyafram malzemesi en az 316L kalite paslanmaz ¢elik olmalidir. Dolgu sivis1 Silikon
olmalidir.

f) Proses baglant1 tipi %4 <> NPT Disi ve yatay, iki baglantinin orta noktalar1 arasi mesafe 54mm,
elektriksel baglant1 Harting Han 8D tipi olmalidir. Elektrik baglantis1 erkek ve disi olarak verilmelidir.
Kablo baglantilart aliciya aittir.

g) Koruma smifi en az IP67 olmalidir. Proses sicaklik limiti -40...120 °C veya daha genis aralikli,
elektronik aksam ve gosterge icin sicaklik limiti -40.....+85°C veya daha genis aralikli olmalidir.

h) Transmitter beslemesi 24VDC, iki telli, sinyal ¢ikis1 ise 4-20mA ve Hart Protokollii olmalidir.

i) Transmitter gostergesi tizerindeki tuslar vasitasi ile range ve dampingi ayarlanabilir olmalidir.

j) Transmitter Zero ve Span ayarlari kapak agilmadan yapilabilmelidir.

k) Transmitterler ile birlikte malzeme sertifikas1 (EN10204-2.1), kalibrasyon sertifikasi ve izncirli tip
paslanmaz numara plakasi verilecektir.
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I) Basing Transmitterlerinin PILD (Impals Hatt1 Tikaniklig1 Tespit Sistemi) 6zelligi olmalidr.
m) Malzemeler ile birlikte bir adet Hart Iletisim cihaz iicretsiz verilecektir.

3.4. Seviye Olgerler:
3.4.1. Ultrasonic Seviye Olg¢er Teknik Sartnamesi

a) Seviye Olger sensor ve transmitter kismi birlikte kompakt yapida olacaktir.
b) Sensor sivilar i¢in 10m’ye kadar 6l¢iim yapabilir yapida olmalidir.

€) Sensor iizerinde LCD gosterge bulunmali ve kalibrasyonu iizerinde bulunan tuslar iizerinden
gergeklestirilebilmelidir.

d) Sensor koruma sinifi IP68, transmitter koruma sinifi en az IP65 olmalidir.

e) Sensor 24VDC ile beslenmeli 4-20 mA c¢ikish olacaktir..

f) Sensor proses baglantis1 2” erkek disli olacaktir.

g) Sensor hassasiyeti en az %0.25 olacaktir.

h) Transmitter Elektromanyetik giiriiltiilere kars1 dayanikli olmalidir.(EN50081-2 ve EN50082-2)

3.4.2. Seviye Ol¢me Cihazi

3.4.2.1. Radar Seviye Olger:

a) Proses Baglantisi / Malzeme: PN40 Form C, DIN2501 — 316 / 316L

b) Sensor Tipi / Malzeme: Kapsiillenmis anten ya da drop anten sistemi / PTFE /Lens Anten
c) Conta/ Calisma Sicakligi: PTFE, FKM/FPM, EPDM. Proseste kullanilacagi yere uygun olarak secilecektir.
d) Govde Tipi / Koruma Sinifi: Aliiminyum tek odacikli / IP66/IP68 (0.2 bar)

e) Kablo Girisi: M20x1.5

f) Elektronik: Iki telli 4...20mA HART

g) Hassasiyet: +/-5mm

h) Cihaz Frekansi: 78GHz ve istii

i) Olgiim araligi: Proseste kullanilacag: yere uygun olarak secilecektir.

j) Uzerinde gosterge ve ayarlama modiilii olmak zorundadir.

k) Cihaz meniisii Tiirkge veya Ingilizce olacaktir.

[) CE, ISO 14001:2004 ve I1SO 9001:2008 Belgeleri olmak zorundadir.

3.4.2.2. Seviye Salteri

Sistemde kullanilacak biitiin seviye salterleri asagidaki teknik 6zellikleri saglayacaktir.

Tip Titresimli Catal Tip
Proses baglantisi DIN Flans
Basing PN10/PN16
Sicaklik 20 °C + 150 °C
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Sivi Temas Yiizeyi

Komple AISI 316L Paslanmaz Celik

Buat

Aliminyum  Enjeksiyon

Hassasiyet +/- %0,25

Koruma sinifi IP-65

Regiilasyon Araligi 50 mm

Elektrik Baglan‘usl NO + NC Kuru Kontakl1 24 VDC /15 A

max.Changeover Switch

3.5. Akis Kontrol Vanasi

a) Vana govdesi, aktiiator ve pozisyoner ayni marka olacaktir.

b) Akis kontrol vanasi piston pnomatik aktiatorlii digital (smart tip, hart 6zellikli, lcd ekranli)

pozisyonerli akiskan kontrol vanasi tipinde olacaktir.

c¢) Uretici firmaya ait ISO 9001:2008 kalite yonetim belgesi cihazlarla birlikte sunulacaktir.

Sistemde kullanilacak oransal akis kontrol vanalar1 asagidaki teknik 6zellikleri saglayacaktir.

Govde Kismu:
GoOvde Malzemesi
Tip

Baglant1 sekli
Proses Baglantisi
Kontrol kabiliyeti
Plug Karakteristigi
Plug Dizayn1
S1zdirmazlik Sinifi
Salmastra

Govde Contasi
Akis yonii

Plug Mil Malzemesi
Sit Ring Malzemesi
Plug Malzemesi
Plug ve Seat Yuzeyleri

Pnomatik Aktiiator Kismi:

Beslenecek Hava Basinci

Kapatma Basinci

: 1.4408 Paslanmaz Celik
: Rotary Plug

: Flanglh olacak

: EN 1092-1 B1 uygun flansh
:200/1

: Linear

: Double Eccentric

: DIN60534-4 KLIV G1

: PTFE / Grafit

: S:S: / Grafit

: Flow to open

: 1.4571 Paslanmaz Celik
: 1.4408

- 1.4408

: Metalik

: 6 bar
: 5 bar
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Emniyet Konumu
Calisma Sekli

Pozisyoner:

Tipi

Isletim Sistemi
Govde/Kasa Malzemesi
Giris Sinyali
Analog Cikis
Hava Beslemesi
Koruma Sinifi
Ekran

Calisma Sekli
Histeri

Sapma

Air Set

Kullanim Sicakligi
Limit Switch

. Yay Kapatan

:Tek tesirli yay geri doniislii ve normalde kapali

: Elektro Pnomatik Smart

- HART

: Aliminyum Dokim AlSi12Fe (Plastik olmayacak)

:4-20mA DC

4 — 20 mA DC (Feedback / Vana Konum Bilgisi, 2 telli baglanti)
1,4 -7 bar(g)

: IP66 / NEMA 4X

: LCD

: PID Oransal

1 <%0,3

1 <9%0,1

: Hava Regulatord, Filtre ve 2 adet Manometre (Pozisyonere montajli)
:-20°C...... +80°C

: Seri olarak programlanabilen iki (2) adet konum alarmi

Hatlarda kullanilacak on-off vanalar asagidaki teknik 6zellikleri saglayacaktir.

Baglanti Cap1

Tip

Kiiresel V yarikli segment vana

Proses baglantist

Hat flanglar1 arasina flangsiz

Govde malzemesi

Dokme Celik

Yuva malzemesi

316 uzeri Paslanmaz gelik

Mil malzemesi 316 Uzeri Paslanmaz celik
S1zdirmazlik malzemesi PTFE
Akisin egilimi Acma
Hava  beslemesi  kesildiginde  vana
. Tam kapama
pozisyonu
Aktuator tipi Diyaframl
Koruma sinifi IP-66
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3.6. Buhar Kontrol Vanasi

a) Vana govdesi, aktiiator ve pozisyoner ayni marka olacaktir.

b) Buhar kontrol vanasi glob, pnomatik aktiiatorlii digital (smart tip, hart 6zellikli, lcd ekranli)

pozisyonerli buhar kontrol vanasi tipinde olacaktir.

¢) Otomatik kalibrasyon 6zelligi olacak ve ekran iizerinden vananin konumu izlenebilecektir.

d) Uretici firmaya ait 1ISO 9001:2008 kalite yonetim belgesi cihazlarla birlikte sunulacaktir.

e) Sistemde kullanilacak buhar kontrol vanalar1 asagidaki teknik 6zellikleri saglayacaktir.

Govde Kismu:

Tip

GoOvde Malzemesi
Baglanti sekli

Klepe karakteristigi
Sizdirmazlik Sinifi
Salmastra

Govde Contasi

Akis yonii

Sit, Klepe, Mil Malzemesi
Plug ve Seat Yuzeyleri
Akiskan Basinct
Kullanim Sicakligi

Ara Parca
parcasi

Pnomatik Aktiiator Kismi:
Tipi

Aktlator Malzemesi
Diyafram Malzemesi
Calisma Sicaklig1

Emniyet Konumu

Calisma Sekli

Sinyal Basinci

: 2 yollu glob

: 1.0619+N / Celik Dokim
: Flangh olacak

. Esit yiizdeli

: Class IV

: Yay Baskili PTFE-Carbon V Paket Conta
. S:S: / Grafit

: Flow to open

: 1.4006 Paslanmaz Celik

: Metalik

: 7-8 bar

:-10 ... +400

:Govde ve laterna arasinda yiiksek

: Pnomatik diyaframli

- WN1.0460 Celik

:NBR

:-35... +90

: Normalde Kapali

: Tek tesirli yay geri dontslii
:0.4-2.0 bar

sicaklik icin  ¢elik izole
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Pozisyoner:

Tipi : Elektro Pnoématik Smart ve Hart uyumlu

Isletim Sistemi : HART

Govde/Kasa Malzemesi : Aliminyum Dokim AlSi12Fe (Plastik olmayacak)

Giris Sinyali :4-20maDC

Analog Cikis 4 — 20 ma DC (Feedback/Vana Konum Bilgisi, 2 telli baglanti)
Hava Beslemesi : Max 7 bar

Koruma Sinifi : IP66 / NEMA 4X

Ekran : LCD

Calisma Sekli : PID Oransal

Histeri : <%0,3

Sapma : <%0,1

Air Set : Hava Regulatori, Filtre ve 2 adet Manometre (Pozisyonere montajli)
Kullanim Sicakligi :-20°C...... +80°‘C

Baglant1 Sekli : IEC 60534-6 Namur

3.7.1. 1/P Pozisyoner

Giris Sinyali 14 -20mA

Cikis Sinyali . 4 — 20 mA (feedback)
Besleme Hava Basinci : 0— 6.0 bar

Hart Protokol,

LCD Ekran

Ekran 1800 cevrilebilir.
Ekran tizerinden vananin konumunu izleme

Otomatik Kalibrasyon Ozelligi
40 EGITIM

Enstriman ekipmanlarinin kullanimiyla ilgili kapsami asagida belirtilen konularda her vardiya 3 saat
olmak Uzere toplam 18 saat egitim verilecektir.

- Unitenin caligsma prensibi,
- Kontrol sisteminin 6zellikleri, igsletme ayarlarinin yapilmasi,
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- Emniyetli ¢calisma kurallari. Bakimda uygulanacak emniyet tedbirleri,
- Unite ekipmanlarinin 6zellikleri,

- Saatlik, giinliik, aylik kayit altina alinacak degerlerin yazilacagi form bilgileri,

- Periyodik bakimlar,

- Cok goriilen ariza tipleri ve onarimi,

- Acil mudahale,

- Sarf malzeme sinifindaki yedek parcalarin tanitilmasi ve degistirilmesi,
- Operatdriin bakim yetkisi ve servisin bakim yetkisinin tarifi,

- Garanti kapsami ve garantiyi bozan isletme hatalari,

Egitimde kullanilan dokiimanlar, isletme ve bakim talimatlarini i¢eren iki kopya ¢ikt1 ve iki kopya dijital

kayt yeterlilik testlerinden 6nce Idare’ye teslim edilecektir.
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