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BELT FİLTRE SİSTEMİ KAUÇUK ANA BANT, CURBING VE TAMBUR TEMİNİ, 

SÖKÜMÜ ve MONTAJI TEKNİK ŞARTNAMESİ  

MADDE 1. İŞİN KONUSU 

1.1. Eti Maden İşletmeleri Genel Müdürlüğü Bandırma Bor ve Asit Fabrikaları İşletme 

Müdürlüğü Borik Asit Fabrikası Belt-2 Filtresindeki mevcut 1 adet kauçuk ana bant, curbing ve 

2 adet tambur temini, sökümü ve montaj işidir. 

 

1.2. Bu teknik şartnamede kısaca Eti Maden İşletmeleri Genel Müdürlüğü “İDARE”, Bandırma 

Bor ve Asit Fabrikaları İşletme Müdürlüğü “İŞLETME”, ihaleye iştirak etmek isteyen firmalar 

“İSTEKLİ” ve üzerine ihale yapılan ve sözleşme imzalanan istekli “YÜKLENİCİ” olarak 

anılacaktır. 

1.3. Bu Teknik Şartname, yılda 340 gün, günde 24 saat çalışma esasına göre sürekli çalışan ve 

filtrasyon işleminde kullanılan Belt-2 Filtresindeki mevcut 1 adet kauçuk ana bant yerine, 1 adet 

kauçuk ana bandı, curbing, tahrik ve kuyruk ana tamburlarının temini, sökümü ve montajı 

yapılarak işletmeye alma ve performans testleri nezaret hizmetleri ile garanti konularını 

kapsamaktadır. 

MADDE 2. İSTENEN MİKTAR 

Taahhüt konusu temin aşağıda listeli malzemeleri içeren anahtar teslim götürü bedelli paketten 

oluşmaktadır. 

Paket dâhilinde; 1 adet kauçuk ana bant (bant boyu: 36.800 mm), 75 metre curbing  ve 2 adet 

tambur satın alınacaktır. (Tamburların milleri AISI-316/316L kalite paslanmaz çelik, diğer 

kısımları St normal çelik ve kauçuk kaplamalı olacaktır.)   

MADDE 3. TEKLİF KAPSAMI VE İSTENEN ÖZELLİKLER 

3.1. İstenen Özellikler: 

Besleme Çözeltisinin Özellikleri 

 Besleme Kapasitesi (Debi) : 220 m3/h 

 Yoğunluğu   : 1150±50 g/lt 

 Konsantrasyon  : 175–185 g H3BO3/lt 

 Viskozite   : 1,09 cP 

 pH    : 1–2 

 H2SO4 Miktarı   : 5 g/lt 

 Sıcaklık   : 90  5°C 

 Katı Madde Miktarı  : %12 3 (jips ve kil) 

 Tane Boyu Dağılımı   : Tane Boyu (mm)     % Ağırlıkça 

      + 0,315                  5 

                              + 0,100       10 

3.2. Teklif Kapsamı: 

3.2.1. Dizayn Parametreleri 

 Kauçuk bant, curb ve tamburlar borik asit prosesinde kullanılacağı için malzemeler borik 

asit korozyonuna karşı dayanıklı olacak ve borik asit prosesinde düzgün çalışabilecektir. 

 Proseste kullanılan çözelti sıcaklığı 90°C civarında olduğundan, kullanılacak kauçuk bant 



2 
 

ve curb bu sıcaklıktan etkilenmeden çalışabilecek şekilde seçilecektir. 

 Tesiste enstrüman havası olarak kullanılan hava basıncı 5-6 bar’dır.  

3.3. Malzeme Teknik Özellikleri 

 

 İşletme Çalışma Sıcaklığı: 90  5°C 

 Kauçuk Bant: Montaj aşamasında bantta imalattan kaynaklanan bir kusur ve hata 

görüldüğünde bant kabul edilmeyecek ve bant yenisi ile değiştirilecektir. Vakum delikleri 

imalat aşamasında ya da montajdan sonra yerinde teknik resme göre açılacaktır. 

 Malzeme: Malzeme seçimi, ana kauçuk bandın ve curbing sıcak ve asidik ortamda ve 

vakum altında çalışacağı dikkate alınarak yapılacaktır. 

 Tamburlar: Tamburlar çalışma ortamındaki asit ve sıcaklık dikkate alınarak kauçuk 

kaplı olacaktır. Baklava desenli olacaktır. Desen detayı teknik resimde verilmiştir 

 Şekil ve Yapı: Akordeon kenar setleri curb tipinde kırılmaların olmaması ve uzun 

ömürlü olmaları için sinüzoidal şekilde geometrik bir yapıya sahip olacaktır. Curbing ana 

kauçuk banda sıcak vulkanize veya soğuk olarak yapıştırılmalı, bozulma ve deformasyon 

olması halinde ana banda zarar vermeyecek şekilde kolayca değiştirilebilir ve tamir 

edilebilir olmalıdır. 

 Curbing Setleri Yüksekliği: Curbing yüksekliği 120 mm olacaktır.  

 Ebatlar: Ekli projelerde verilmiştir. 

 Kauçuk bant özel örgülü tasarım tekstil malzemeden imal edilmiş kayışlar üzerinde 

hareket etmekte ve kauçuk bandın ağırlığını bu kayışlar taşımaktadır. Kayışlar özel teflon 

yataklar üzerinde hareket etmekte ve hareketli sistemin ağırlığı önemli ölçüde bez 

kayışlar üzerinden teflon yataklara taşıttırılmaktadır. Hareket halinde kayışlar ve bant 

birlikte hareket ederek bandın ve kayışların aşınmasını önlemek için basınçlı su ile sistem 

sürekli sulanmaktadır.  

MADDE 4. ÇALIŞMA ORTAMI VE ŞARTLARI 

4.1. Çalışma Ortamı:  

İsteklilerin teklif vermeden önce sahada yerleşim yapılacak yeri ve belt filtreyi 

görmeleri esastır. 

 

4.2. Proses Tarifi: Normal çalışma şartlarında öğütülmüş kolemanit, su ve sülfürik asit karışımı 

ile reaktörlerde ortalama 92°C de reaksiyona sokulur. Reaksiyon sonucunda; borik asit (H3BO3), 

jips çamuru (CaSO4.2H2O) ve safsızlıklar (silikat, kil ve diğer sülfatlar) içeren reaktör ürünü 

şlam (pulp), birinci kademe filtre ünitesi besleme tankına gönderilir. Aynı tanka karıştırıcı 

eşliğinde, Polielektrolit (Flocculant) Hazırlama ve Dozajlama Sisteminde hazırlanmış (% 0,1-

0,2’lik)  polielektrolit çözeltisi, debimetre ve dozaj pompası kontrollünde dozajlanır (2,5 m3 

flokülant çözeltisi / 220 m3 besleme çözeltisi) ve şlam cazibe ile filtreye beslenir. Filtrasyon 

sonucu sıvı fazda derişik borik asit çözeltisi, katı fazda ise filtre keki elde edilir.  
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4.3. Yardımcı Üniteler: Filtrenin montajının yapılacağı tesis yaklaşık deniz seviyesinde ve 

fabrika binası içinde + 10,200-13,00 kotları arasında kapalı ortamdır. 

 

Buhar : 170-175 C, 7-8 bar (g),  

Elektrik Enerjisi   : 220/380V, 50 Hz, 

Enstrüman Havası   : 5-6 bar (g) 

Sıcak Su   : 70-90°C 

MADDE 5. İŞE BAŞLAMA TARİHİ, TESLİM SÜRESİ, TESLİM YERİ VE ŞARTLARI 

5.1. İşe Başlama Tarihi: Sözleşmenin imzalandığı tarih işe başlama tarihidir. 

5.2. Teslim Süresi: Malzemelerin İşletme ambarına teslim süresi maks. 210 (ikiyüzon) takvim 

günüdür. Bu süreye söküm, montaj, devreye alma ve performans test süreleri dâhil değildir. 

Malzemelerin İdareye tesliminden sonra İdarece üretim programına göre 3 iş günü öncesinden 

söküm, montaj, devreye alma ve performans testleri için Yükleniciye en fazla 40 (kırk) takvim 

günü verilecek olup, Yüklenici bu süre içerisinde tüm işleri bitirecektir. 

5.3. Teslim Yeri ve Şartları: Yüklenicinin imalat ve teminini tamamladığı kauçuk bant, curb ve 

tamburların teslimi şu şekilde olacaktır: 

5.3.1. Yurt İçi: Bandırma Bor ve Asit Fabrikaları İşletme Müdürlüğü Yedek Malzeme Ambarına 

teslim edecektir. Kauçuk bant, curb ve tambur için her türlü sigorta işlemleri (nakliye, montaj all 

risk sigortaları vs.) Yüklenici tarafından zamanında yapılacak olup her türlü nakliye ve sigorta 

ile ilgili her türlü masraf Yükleniciye ait olacaktır. Ayrıca ilgili poliçeler İdareye teslim 

edilecektir. 

5.4. Bateri Limit: 

Borik Asit Fabrikası Filtrasyon ünitesinde birinci kademe filtre olarak kullanılan Belt-2 

filtresinin kauçuk ana bandın, curbing ve tamburların sökümünün yapılması, yeni kauçuk ana 

bandın, curbing ve tamburların temini, montajı ve Belt-2 filtresinin kauçuk ana bant yönünden 

sorunsuz çalışmasına esas,  

 Söküm esnasında kauçuk ana bandın zarar görmeden tek parça halinde çıkarılmasını, 

 Söküm esnasında kauçuk ana bandının çıkarılması sırasında meydana gelebilecek her 

türlü zararın karşılanmasını, 

 Elektrik ve otomasyon işlerine ait tüm söküm işlemlerini, (tava ve kablo, pnomatik 

hortumların, pistonların, switchlerin ve vb. malzemelerin sökümü) ve montaj işlemlerini,   

 Kauçuk ana bandın sökümünden sonra yeni tahrik ve kuyruk ana tamburların montajını  

 Mevcut filtrede bulunan vakum kutusu ve kaldırma sisteminin sökümü ve montajını 

devreye alınarak sorunsuz çalışmasını, 

 Mevcut filtrede bulunan polietilen kızak ve bant kaydırma kayışlarının sökümünden 

sonra bozuk olanlarının İdarece temin edilmesi, yeni polietilen kızak ve bant kaydırma 

kayışlarının montajı, 

 Mevcut filtrede bulunan filtre bezinin sökümü ve İdarece temin edilen yeni filtre bezinin 

montajı, 

 

Hususlarını kapsamaktadır. 

 

 

5.5. İdarenin Sorumluluğu:  
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 İşyerinin 3 iş günü öncesinden Yükleniciye bildirilmesi ve bildirilen süre içinde teslim 

edilmesi, 

 Yüklenici tarafından getirilecek makine ve ekipmanlar için konulacak yer gösterilmesi, 

 Söküm ve montaj işleri aşamasında gerekli elektrik enerjisi, su, basınçlı hava ve buhar 

İdare tarafından bedelsiz olarak Yükleniciye sağlanacaktır.  

 

5.6. Yüklenicinin Sorumluluğu:  

 İdarenin gösterdiği yerden kullanacak noktaya kadar gerekli aktarma kablo ve boruların 

temini Yükleniciye aittir. 

 Yüklenicinin temin ettiği tüm malzemelerin İdareye teslimine kadar ve montaj için 

İdarece Yükleniciye ambar tesliminden montaja kadar geçen süre içerisinde 

korunmasından Yüklenici sorumludur. 

 Yüklenicinin temin ettiği tüm malzemelerin iş mahalline getirilmesi ve yerine montajı 

için gerekli tüm araç ve ekipmanların temini Yüklenici sorumluluğundadır. 

 Taahhüt konusu iş kapsamındaki tüm söküm ve montaj işlerinde gerekli tüm makine 

(vinç, forklift, oksijen-asetilen takımları, kaynak makineleri, kesme-taşlama makineleri-

taşları vb. gibi) takım ve avadanlıklar Yüklenici tarafından temin edilecektir. 

 

MADDE 6. İSTENEN BELGE, BİLGİLER VE NUMUNE 

İsteklinin teklifiyle birlikte vereceği bilgi ve belgeler şunlardır: 

 Teklifte bant kauçuk malzemesinin özellikleri detaylı olarak verilecektir (Bandın marka 

ve menşei ile fiziksel ve kimyasal özellikleri ayrıntılı olarak verilecektir). 

 Kauçuk ana bant ebatları (uzunluk, genişlik, vakum oluk ve delikleri ile bant kalınlığı). 

6.1. İŞ KAPSAMI SÜRESİNCE VERİLECEK BELGELER 

Bu madde boş bırakılmıştır. 

6.2. KABUL AŞAMASINDA VERİLECEK DOKÜMANLAR 

Kauçuk ana bant ve tamburların teknik resimleri kabul aşamasında verilecektir.  

 

MADDE 7. TEKLİF ve ÖDEME ŞARTLARI 

Bu iş kapsamında Yükleniciye ödeme aşağıdaki şekilde yapılacaktır.  

 

7.1. Teklif ve Ödeme Şartlar 

 İstekliler taahhüt konusu işe ait tekliflerini Türk Lirası (TL), Dolar ($) veya EURO (€) 

cinsinden verecektir. Bu fiyata tüm temin, söküm, montaj, devreye alma, performans testi 

ve nezaret hizmetleri dâhildir. 

 İsteklilerin farklı para birimi cinsinden verdiği teklifler, ihale tarihindeki TCMB Döviz 

Alış Kuru üzerinden TL’ye çevrilmek suretiyle değerlendirilecektir. 

 Teklif fiyatı sahip olup, sözleşme ve eki teknik şartnamedeki hususlar dâhilinde tüm 

temin, söküm ve montaj işleri için iş yerinde gerekli iş iskelesi kurulması, yükleme, 

taşıma, boşaltma vs. işler de dâhil olup, ilave bedel ödenmeyecektir. 

 İşin kabul onayından sonra ödeme yapılacaktır. 
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7.2.Kısmi Teklif: Teklifler işin tamamı için verilecektir. 

 

7.3. Avans: Sözleşme imzalanmasından sonra teminat mektubu karşılığı, sözleşme tutarının 

%25’i kadar avans verilebilecektir. 

 

7.4. Performans Teminatı: Performans teminatı alınmayacaktır. 

 

7.5. Fiyat Dışı Unsurlar: Teklifte fiyat dışı unsurlar dikkate alınmayacaktır.  

 

MADDE 8. MONTAJ, TEST, DEVREYE ALMA VE PERFORMANS TESTLERİ 

Yüklenici malzemenin/makine-ekipmanın sahada montajını yaparak test, devreye alma ve 

performans testlerini gerçekleştirmekle sorumludur. Montaj, Balıkesir İli, Bandırma ilçesinde 

mevcut olan Borik Asit Fabrikasının içinde (kapalı alan) yapılacak olup, montajın yapılacağı yer 

ile ilgili iklim bilgileri Yüklenici yükümlülüğündedir. 

 

8.1. Montaj:  

 

 Kauçuk ana bant, curbing ve tamburların sökümü ve montajı belt filtre sistemi kusursuz 

çalışacak şekilde yapılacaktır.  

 Tüm malzemelerin İşletme sahasına gelmesinden sonra belt filtre sisteminde çalışan bant, 

curbing ve tamburların değişimi için söküm, montaj ve devreye alma dâhil tüm süre maks. 

40 takvim günüdür. 

 Belt filtre prosesimizin çok önemli bir ekipmanı olması nedeniyle devre dışı kalma süresi 

minimum seviyede planlama yapılacak olup, sistemin devre dışı bırakılarak söküm ve montaj 

işlerinin yapılacağı tarihler İdare tarafından belirlenecektir.  

 Belt filtrenin devre dışı bırakılmasından önce 3 iş günü içerisinde Yükleniciye faks yoluyla 

bilgi verilecek ve Yüklenici tüm hazırlıklarını yaparak sahada hazır bulunacaktır. 

8.2. Test ve Devreye Alma İşleri:  

 Tüm montaj işlerinin tamamlanmasından sonra test ve devreye alma çalışmalarına Yüklenici 

tarafından (İdare denetiminde) başlanacaktır. 

 Devreye alma çalışmalarının bitirilip, sistemin performans testlerine hazır olduğu Yüklenici 

tarafından yazılı olarak İdareye bildirilir. İdare, 5 (beş) gün içinde gerekli incelemeleri 

yaparak sistemin hazır olması halinde performans testlerinin başlatılması için karar alır. 

 

8.3. Performans Testleri: 

 Yüklenicinin yazılı talebi üzerine, İdare 5 gün içinde durum tespiti yaparak sistemin 

performans testlerine hazır olduğunu belirler. Sistemin performans testlerine hazır olması 

halinde 3 gün içinde performans testlerine başlanır.  

 Performans testleri için, ayrıca bir ücret talep edilmeyecektir. 

 Performans testlerini İdare ile Yüklenicinin birlikte yapması esas olup, testlerin başlanacağı 

tarihte Yüklenicinin hazır olmaması halinde İdare testlere tek başına başlayabilecektir. 

Performans testleri 72 saat sürecektir. Performans testlerinde başarılı olunmaması 

durumunda İdarenin belirleyeceği uygun bir ek süre verilerek, teknik şartnamenin 11. 

maddesinde belirtilen oranda gecikme cezası uygulanacaktır. 

 

8.4. Performans Garantisi: 

İstekli aşağıda belirtilen performans değerlerini sağlamak zorundadır: 

 Kauçuk bant ve filtre bezi: Bant ve bez eksenel yönde kaymayacak, filtre bezi katlanmadan 

sürekli çalışacaktır. 
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MADDE 9. KABUL İŞLEMLERİ 

Yüklenici tarafından montajı yapılarak teslim edilen 1 adet kauçuk ana bant sistemi aşağıda 

yazılan şartlar kapsamında kontrol ve muayene edilerek kabul edilecektir. 

9.1. 1 adet kauçuk ana bant sisteminin imalatının yapılarak İdareye teslim edilmesi ve tüm 

söküm-montaj işlerinin tamamlanmasından sonra İdarenin denetiminde test ve devreye alma 

çalışmaları Yüklenici tarafından yapılacaktır. Test ve devreye alma çalışmalarının 

tamamlanmasından sonra performans çalışmalarına başlanacaktır. Performans test çalışmaları, 

kesintisiz olarak 72 saat süre ile gerçekleştirilecektir. Bu süre sonunda, Teknik Şartnamenin 

8’inci maddesindeki performans değerleri dikkate alınarak işin kabulü yapılacaktır. Garanti 

süresi, kabulün onaylanmasından sonra başlayacak olup, bu süre içinde Yükleniciden 

kaynaklanan hatalar nedeniyle çıkabilecek problemleri Yüklenici ücretsiz olarak giderecektir. 

9.2. Bu madde boş bırakılmıştır. 

 

MADDE 10. GARANTİ 

10.1. Malzeme/Makine-Ekipman Garantisi:  

 Yüklenicinin temin etmiş olduğu tüm malzemeler kabul onay tarihinden itibaren 2 yıl (24ay) 

süre ile Yüklenici garantisindedir. 

 Yüklenici, garanti süresi içinde meydana gelecek her türlü hatalı, arızalı cihaz ve parçaların 

tamir veya değiştirmesi için 72 saat içerisinde sahaya gelerek gerekli müdahaleyi yapacaktır. 

 Tamir, değiştirme veya eksik malzemeyi tamamlama için geçecek süre, garanti süresine ilave 

edilecektir.  

 

MADDE 11. CEZALAR 

 

11.1. Malın sözleşmeye uygun olarak süresinde teslim edilmemesi halinde gecikilen her takvim 

günü için sözleşmede belirtilen gecikme cezası uygulanır. 

Performans testleri sonunda garanti edilen performans değerlerine ulaşılamazsa 

Yükleniciye, performans şartlarını sağlanıncaya kadar gecikilen her takvim günü için toplam 

sözleşme bedelinin %0,05'i (on binde beşi) oranında gecikme cezası uygulanır.  

 

11.1.1. Kauçuk Bant  

Bant eksenel yönde kaymayacak, filtre bezi katlanmadan sürekli çalışacaktır. Bu durum 

sağlanmadığında; kauçuk ana bandın kabulü yapılmayacaktır.  

MADDE 12. DİĞER HUSUSLAR  

Gizlilik: YÜKLENİCİ, tesis ile ilgili bilgiler ve dokümanlar konusunda Gizlilik ilkesine 

uyacaktır.  

İş Sağlığı ve Güvenliği: Yüklenici 6331 sayılı İş Sağlığı ve Güvenliği Kanunu hükümlerine ve 

iş sağlığı ve güvenliği ile ilgili diğer tüm mevzuata uygun olarak çalışacaktır.  

Hasar Bedelleri: Söküm veya montaj esnasında mevcut tesis ve ekipmanlara verilebilecek 

hasarlar Yüklenici tarafından bedelsiz olarak giderilecektir. Giderilmemesi durumunda İdarece 

giderilerek bedelinin % 20 oranında fazlası ile Yükleniciden tahsil edilecektir. 

CE işaretlemesi: Kauçuk ana bandın üzerinde (AB) standartlarına uygunluğunu gösterir (CE) 

işareti yer alacaktır. AB dışındaki ülkelerden teklif verecek İstekliler (CE) standartlarında teknik 

detayları belirleyen uygunluk belgesini sevk evrakları ile birlikte verecekler ve sözleşme sonrası 

(CE) standartlarında teknik detayları belirleyen uygunluk belgesini verecektir.  
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MADDE 13. TEKNİK ŞARTNAMENİN MADDELERİ 

İş bu madde dâhil teknik şartname 13 (on üç)  maddeden ibarettir. 

 

EKLER 

1-Filtre Kauçuk Bant Ölçüleri (306-42) 

2-Belt Filtre Bant Körüğü Ölçüleri (306-31) 

3-Tamburların Ölçüleri (306-40 ve 306-41) 
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