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ROASTER SOĞUTMA SERPANTİNİ TEMİNİ 
TEKNİK ŞARTNAMESİ  

 
 

MADDE 1. İŞİN KONUSU 

1.1. Eti Maden İşletmeleri Genel Müdürlüğü Bandırma Bor ve Asit Fabrikaları İşletme 
Müdürlüğü Sülfürik Asit Fabrikası için “Roaster Soğutma Serpantini” temin edilecektir. 

 
1.2. Bu teknik şartnamede kısaca; Eti Maden İşletmeleri Genel Müdürlüğü “İDARE”, Bandırma 
Bor ve Asit Fabrikaları İşletme Müdürlüğü ”İŞLETME” ihaleye iştirak etmek isteyen firmalar 
“İSTEKLİ” ve üzerine ihale yapılan ve sözleşme imzalanan istekli “YÜKLENİCİ” olarak 
tanımlanacaktır. 

MADDE 2. İSTENEN MİKTAR 

- 10 Adet Alt Serpantin 
- 4 Adet Üst Serpantin 

Toplam     14 adet Serpantin   
   

MADDE 3. TEKLİF KAPSAMI VE İSTENEN ÖZELLİKLER 

3.1. İstenen Özellikler:  
 
3.1.1. Bandırma Bor ve Asit Fabrikaları İşletme Müdürlüğü, Sülfürik Asit Fabrikasında Akışkan 
Yataklı pirit kavurma fırınının içinde piritin (4 nolu doküman: pirit özellikleri) yanması ile çıkan 
enerjiden 255 °C’de kızgın buhar üretilmesi amacıyla içlerinden cebri sirkülasyonla 47 bar 
basınçta doymuş buhar - su karışımı geçirilen ve dış yüzeyleri aşındırıcı kalsineye (3 nolu 
doküman: kalsine özellikleri) maruz kalan Soğutucu Demetleri’nin (cooling coils) verilen bilgi 
ve teknik resme uygun olarak imal edilmesi, istenen testlerin yapılması ve teslimi işini 
kapsamaktadır. 
 
3.1.2. Malzeme 

 
a. Borular ve dirseklerin EN 10204 3.1 malzeme üretici sertifikası ve Eddy Current veya 

Hidrostatik Test Raporu imalata başlamadan önce tarafımıza sunulacaktır. 
b. İdare gerek gördüğü takdirde, sondaj usulü numune alarak masrafı yükleniciye ait olmak 

kaydı ile resmi bir kuruluşta fiziksel ve kimyasal analizlerin yapılmasını talep 
edebilecektir. 

c. Diğer kullanılan malzemelerin malzeme sertifikaları imalattan sonra tarafımıza 
verilecektir (elektrot vs.).  

d. Proje harici malzeme kullanılmayacaktır. 
e. Yüklenici atölye imalatına başlamadan önce kontrol amaçlı örnek borularını ve 

dirseklerini tarafımıza gönderecek/teslim edecektir. 
f. Yüklenici bütün malzemelerin sertifikalarını, irsaliyelerini (fotokopi olarak), malzeme 

faturalarını (fotokopi olarak) ve boruların kaynak, sızdırmazlık testlerini bünyesinde 
barındıran bir kalite dosyası hazırlayıp malzeme teslimi ile İdare’ye verecektir. 
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g. Söz konusu dosyada içindekiler dizini oluşturulacak ve bu sıraya göre ayraçlar 
kullanılarak dosyalanacaktır. Okunamayan/zor okunabilen (silinmiş vs.) durumdaki 
hiçbir belge kabul edilmeyecektir. 
 

 
3.1.3. İmalat 
 

a. Teknik şartnamede aksi belirtilmedikçe imalat resmindeki değerler ve prosedürler 
geçerlidir 

b. Soğutucu boru demetleri 10 adet alt, 4 adet üst olmak üzere toplam 14 adet olacaktır. 
c. Borular imalatçı firma (Boru yada Soğutucu Demet imalatçısı) tarafından Eddy Current 

veya hidrostatik testinden geçirilecektir. Her bir borunun Eddy Current Testi ASME 
Bölüm 5 Madde 8 Ek-1’e göre olacaktır. Et kalınlık kaybı  %5’i aşan borular kabul 
edilmeyecektir. 

d. Dirsekler Yüklenici tarafından borudan bükülerek imal edilmeyecek, boru temin edilen 
firmadan ya da başka dirsek imal eden firmadan imal edilmiş olarak temin edilecektir. 

e. Eğer soğutma demetlerine ısıl işlemler uygulanacaksa, bu durum teklifte belirtilecektir. 
f. Soğutucu Demetler ISO 9001 Kalite Sertifikasına sahip olan imalatçılar tarafından 

yapılacaktır. Yüklenici, imalattan önce ISO 9001 Kalite Sertifikasının onaylı nüshasını 
İdare’ye verecektir. 

 
 
3.1.4. Kaynak Kontrolü    
 

a. Tüm kaynaklar, kaynak edilecek malzeme grubundan, sertifikalı kaynakçılar tarafından 
yapılacak, imalata başlanmadan kaynakçı sertifikaları tarafımıza sunulacaktır. 

b. Kaynaklar ASME IX’a uygun olarak yapılacak ve İmalattan önce, kaynaklarda 
uygulanacak olan, Kaynak Yöntem Şartnamesi (WPS) ve Kaynak Prosedürü 
Kalifikasyonu Raporu (PQR) Türkak'tan akredite olmuş bağımsız bir kontrol kuruluşuna 
(Türk Loydu, TÜV vb.) onaylattırılarak tarafımıza sunulacaktır. 

c. Kaynak Prosedürü kalifikasyon raporunda, kaynak ve elektrot firmalarının raporları kabul 
edilmeyecektir. 

d. Kaynaklı birleşimlerin tamamında kök pasodan sonra bağımsız bir kontrol kuruluşu 
tarafından  boru ve dirsek birleştirmeleri için %100 dye-penetrant test uygulanacaktır. 
Dye-penetrant test raporu en az Level-2 seviyesindeki uzman tarafından tanzim edilmiş 
olacaktır. 

e. Alın kaynağı yapılmış olan kaynaklı birleştirmelere bağımsız bir kontrol kuruluşu 
tarafından %100 radyografik test uygulanacaktır. Radyografik test raporu en az Level-2 
seviyesindeki uzman tarafından tanzim edilmiş olacaktır. 

f. Projede öngörülenden fazla kaynaklı birleştirme yapılmayacaktır. İmalat resminde 
belirtilen şekil ve adette parça olacaktır. 

 
3.2. Teklif Kapsamı:  
Ekli teknik resimde ana ölçüleri verilen ve bu teknik şartnamede tarifi yapılan soğutma 
serpantinlerinin imalat/temini işin kapsamını oluşturmaktadır.  
 
3.3. Tasarım Parametreleri:  
Ekte verilen proje ve parça listesine göre imalat yapılacaktır. Proje ve parça listesinde 
malzemelerin özellikleri ve boyutları yer almaktadır. Yüklenici aksi belirtilmedikçe 
malzemelerde değişiklik yapmayacaktır. 
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MADDE 4. ÇALIŞMA ORTAMI VE ŞARTLARI 

4.1. Çalışma şartları:  
 

A. Boru Dışı  
- Fırının içindeki Sıcaklık  =850-950 °C 

 - Fırının içindeki Basınç  = 0 - (-0,2 Bar) 
- Fe2O3, Fe3O4 ve silisli yaklaşık 20 ton/h aşındırıcı kalsine tozu 

 - SO2, SO3, su buharlı gazlı ortam  
 

B. Boru İçi 
 - Basınç : 47 Bar 
 - Sıcaklık  : 255 °C (doymuş buhar su karışımı) 
 
4.2. Proses Tarifi: Bu madde boş bırakılmıştır. 
4.3. Yardımcı Üniteler: Bu madde boş bırakılmıştır. 

MADDE 5. İŞE BAŞLAMA TARİHİ, TESLİM SÜRESİ, TESLİM YERİ VE ŞARTLARI 

5.1. İşe Başlama Tarihi: Sözleşmenin imzalanmasını müteakip işe başlanır. 
5.2. Teslim Süresi: İşe başlama tarihinden itibaren, 

         Serpantinlerin temin edilerek sahaya teslimi:   240 takvim günü 
5.3. Teslim Yeri ve Şartları: Bandırma Bor ve Asit Fabrikaları İşletme Müdürlüğü Sülfürik Asit 
Fabrika sahasına teslim edilecektir. Nakliye ve sigorta ile ilgili her türlü masraf Yüklenici’ye 
aittir. 
5.4. Bateri Limit: Bu madde boş bırakılmıştır.  
5.5. İdarenin Sorumluluğu:  
5.5.1. İmalat için bu teknik şartname ekinde verilmeyen ancak arşivde mevcut, ihtiyaç 
duyulabilecek teknik resimleri Yüklenici ile paylaşabilecektir. 
5.6. Yüklenicinin Sorumluluğu:  
5.6.1. Soğutma serpantinlerinin ekli teknik resimlere göre imalatının yapılarak teslim edilmesi 
Yüklenici sorumluluğundadır. Yüklenici, serpantin imalatında sertifikalandırılmış kaynakçılar 
kullanacaktır.  

MADDE 6. İSTENEN BELGE, BİLGİLER VE NUMUNE 

6.1. Yüklenici projelerde belirtilen malzemelerin menşeini ve kullanacağı malzemelerin 
sertifikalarını imalattan önce İdare’ye teslim edecektir. Malzeme kalitelerinin istenen nitelikte 
olması zorunludur. Bu şartların sağlanmadığı standart ve kalite dışı temin edilen malzeme/imalat 
kabul edilmeyecektir.  
6.2. İmalatın her aşamasında İdare isterse, yetkili personel görevlendirerek imalatı kontrol 
edebilir, testlere nezaret edebilir. 
6.3. İstekliler iş bitirme belgesi veya kapasite raporundan birini teklifinde verecektir. 

MADDE 7. TEKLİF ve ÖDEME ŞARTLARI 

7.1. Teklif ve Ödeme Şartları: Teklifler ve ödemeler TL/EURO/USD yapılacaktır. 
Malzemelerin tesellümü itibari ile ödeme yapılacaktır. 
7.2. Kısmi Teklif: Kısmi teklifler kabul edilmeyecektir. 
7.3. Avans: Avans öngörülmemiştir. 
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MADDE 8. MONTAJ, TEST, DEVREYE ALMA VE PERFORMANS TESTLERİ 

8.1. Test 
 
8.1.1. İmalatı yapılan serpantin, imalatçının atölyesinde imalatçı tarafından basınç ve sıcaklığı 

kaydeden cihaz kullanılarak hidrostatik olarak sızdırmazlık testi yapılacak, kaçak olması 
halinde kaçaklar tekniğine uygun olarak giderilecektir   

8.1.2. Test için kullanılan su;  oda sıcaklığında ve dizayn basıncının 1,5 katı (78 barda) bir 
saatten az olmayacak şekilde uygulanacaktır. 

8.1.3. Hidrostatik test uygulamasından önce İdare’ye bilgi verilecek, İdare gerekli gördüğü 
takdirde teste nezaret edebilecektir 

8.1.4. Test sonucu, iş bitiminde bağımsız bir kuruluşa rapor hazırlattırılarak, onaylı şekilde 
İdare’ye sunulacaktır. 

8.2. Sözleşmenin imzalanmasını müteakip (en geç 30 gün içinde) İdare ve Yüklenici arasında 
yapılacak toplantı neticesinde bir kontrol planı (Inspection Plan) oluşturulacaktır. Bu plan  
İdare’ye sunulacaktır. 

8.3. Testleri yapacak olan NDT kuruluş ve testlerde görev alacak olan personelin yetkinlik 
belgeleri İdare onayına sunulacaktır. 

8.4. İmalatlar için bir kalite dosyası oluşturulacaktır. Bu dosya içerisinde onaylanmış ITP 
(Inspection Plan)’a uygun olarak malzeme sertifikaları, WPQR, WPS, WPQ, sarf malzeme 
sertifikaları, kaynak haritası, NDT kontrol raporları, hidrostatik test raporları, ölçü aletleri 
kalibrasyon belgeleri mevcut olacaktır. İş bitiminde komple teknik dosya İdare’ye (3 takım 
çıktı + 1 adet dijital ortamda) sunulacaktır. 

8.5. Yüklenici firma ITP ile beraber uygulama ve NDT (hidrostatik test, ısıl işlem, boru 
bükümü ve testleri, kaynaklı imalat ve kaynak tamiri vs.) prosedürlerini imalattan önce 
İdare’nin onayına sunacaktır.  

 
8.6. Performans Garantisi: Bu madde boş bırakılmıştır 

MADDE 9. KABUL İŞLEMLERİ 

a. Yüklenici tarafından atölye ve saha testleri tamamlanan Soğutma Serpantinlerinin 
sevkiyatı ve İşletmeye teslimi ile kabulü yapılacaktır. 

b. Sevkiyat ve yükleme/indirme sırasında serpantinlerin hasar görmemesi için her türlü 
tedbir alınacaktır. Sevkiyat esnasında oluşan hasardan Yüklenici sorumlu olacaktır. 
Soğutucu Serpantin Demetleri paletli sandıklar içerisinde dış etkenlerden etkilenmeyecek 
şekilde paketlenerek numaralandırılacak ve İşletme Ambarına teslim edilecektir. 

MADDE 10. GARANTİ 

10.1. Malzeme/Makine-Ekipman Garantisi: Teslim edilen malzemeler kabul tarihinden 
itibaren 1 yıl garantili olacaktır 
 
MADDE 11. CEZALAR 
Söz konusu malzemeler sözleşmeye uygun olarak süresinde teslim edilmemesi halinde gecikilen 
her takvim günü için %0,05 (onbinde beş) oranında, gecikme cezası uygulanacaktır. 

MADDE 12. DİĞER HUSUSLAR  

12.1. Benzer İş: İsteklilerin İş bitirme belgesi veya kapasite raporundan birini sunması yeterlidir. 
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12.1.1. İstekliler İş Bitirme Belgesi sunmaları halinde; teklif ettikleri bedelin en az %40’ı 
oranında iş bitirme belgesi sunacaklardır. En az 40 bar basınçta; Kazan, borulu tip buhar 
eşanjörü, ekonomizer, kızdırıcı veya eveparatörün birlikte veya ayrı ayrı imalatı/satışı benzer iş 
olarak kabul edilecektir. 
12.1.2. İstekliler Kapasite Raporu sunmaları durumunda; imalatçıya ait kapasite raporunu 
sunacaklardır. Kapasite Raporu, işin süresi içerisinde (240 gün) benzer iş tanımında belirtilen 
ekipmanlardan en az 1 adet üretebildiğini gösterecektir. 
12.2. Gözetim: Yapılan imalatlar akredite bir kuruluş gözetiminde yapılacaktır. Ayrıca 
şartnamenin diğer maddelerinde belirtilen esaslar çerçevesinde gözetim firmasınca rapor 
düzenlenecektir. 
12.3. Üretim Kontrolü: Dizayn safhasından sonra, imalat veya montaj sürecinde, İdare’nin 
belirleyeceği teknik personel Yüklenici’nin tesislerinde üretimi kontrol edebilecektir. Üretimin 
kontrol sürecindeki tüm masraflar (konaklama, yemek vb.) İdare tarafından karşılanacaktır. 
12.4. Gizlilik: Yüklenici, tesis ile ilgili bilgiler ve dokümanlar konusunda Gizlilik ilkesine 
uyacaktır.  
12.5. İş Sağlığı ve Güvenliği: İş Sağlığı ve İş Güvenliği hususunda yürürlükte bulunan kanunlar 
ve yönetmelikler (İş Güvenliği Yönetmeliği, Ağır ve Tehlikeli İşler Yönetmeliği, Titreşim 
Yönetmeliği, Gürültü Yönetmeliği vs.) kapsamında tesis için gerekli olan her türlü iş ve işlemler 
yapılacaktır.  
 
12.6. Tutanaklar: Her türlü tutanak tarih ve sıra numarası verilerek İdare/İşletme tarafından 
onaylanacaktır. 
12.7. Hasar Bedelleri: Bu madde boş bırakılmıştır. 
12.8. Çalışan Nitelikleri: Bu madde boş bırakılmıştır. 
12.9. Numune Verme: Bu madde boş bırakılmıştır. 
12.10. Analiz ve Ağırlık Tespitleri: Temin edilen malzemelerin kimyasal analizleri (ayna, 
perde ve boru) KOSGEB’e (veya uluslararası akredite olmuş yetkili bir laboratuvara) Yüklenici 
tarafından yaptırılacaktır. Malzeme sertifikaları kalite dosyasına konacaktır. Ayrıca, temin edilen 
malzemelerden İdare yetkili personelinin nezaretinde şahit numuneler alınabilecektir. 

12.11.  Yerli Malı Fiyat Avantajı: 
İhale konusu ürün, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı tarafından oluşturulan "Kamu 
Alımlarında 4734 Sayılı Kanun Kapsamında Fiyat Avantajı Sağlanması Zorunlu Olan Ürün 
Listesi"nin 2747 sıra nolu ve 42511100 CPV kodlu "Isı Değiştiriciler" adlı kalemi kapsamında 
olduğundan yerli malı teklif eden İstekliler lehine %15 fiyat avantajı uygulanacaktır. İstekli 
tarafından sunulan yerli malı belgesinin, teklif edilen mala ilişkin olması (ihale konusu malı tam 
olarak kapsaması) gerekmektedir. 
 

MADDE 13. TEKNİK ŞARTNAMENİN MADDELERİ 

İşbu madde dahil teknik şartname 13 (onüç)  maddeden ibarettir. 
 

EKLER 
Ek-1 İmalat Resmi (I76163-01 COOLING COILS FOR ROASTER) (1 Sayfa) 
Ek-2 Malzeme Listesi (5 Sayfa) 
Ek-3 Kalsine Özellikleri (1 Sayfa) 
Ek-4 Pirit Özellikleri (1 Sayfa) 
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