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PILOT OLCEKLIi EVAPORASYON VE REAKSIYON
EKIPMANLARININ ALIM iSi TEKNIK SARTNAMESI

Madde 1. iSIN KONUSU

1.1.

Eti Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigii Teknoloji Gelistirme Dairesi Baskanlig1 ihtiyaci igin
PILOT OLCEKLi EVAPORASYON VE REAKSIYON EKIPMANLARININ
(Reaksiyon tanklari, besleme sistemleri, evaporasyon sistemi [TVR sistemi], filtre presler,
tikner tipi kristalizator, torbah santrifiijler ve bunlara ait otomasyon ve kontrol sistemi

vd.) temini, montaji ve devreye alinmasi bu isin konusunu teskil eder.

1.2.
Bu teknik sartnamede kisaca; Eti Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigii “IDARE”, Kirka Bor
Isletme Miidiirliigii “ISLETME” ihaleye istirak etmek isteyen firmalar “ISTEKLI” ve

iizerine ihale yapilan ve s6zlesme imzalanan istekli “YUKLENICI” olarak tanimlanacaktir.

Madde 2. ISTENEN MIKTAR

1(bir) adet “Pilot Olgekli Evaporasyon ve Reaksiyon Ekipmanlar1” satin aliacaktir.

Madde 3. TEKLIF KAPSAMI VE EKIPMAN OZELLIKLERI

3.1. TEKLIF KAPSAMI

3.1.1. Muhendislik Hizmetleri

Mduhendislik hizmetleri asagidaki maddelerle sinirli olmamakla beraber asagidakileri

kapsayacaktir:

a. IDARE tarafindan basit halde verilen akim semasinin detaylandirilarak bir bitiin
olarak sunulmasi,

b. Genel ekipman 6zellikleri,

C. Proses uygulamasi dikkate alinarak ekipmanlarin projelendirilmesi,
d. Malzeme ozellikleri,

e. Boru smiflari ve yerlesimi,



P&ID diyagrami,
IDARE tarafindan verilen ilgili tablolardaki kosullara uygun ekipmanlarin dizayni,

5 e &

Temel teknik resimlerti,

Yerlesim planlar1 ve spesifikasyonlari,

j.  Enstriman Bilgi Foyleri,

k. Montaj, isletme ve bakim talimatlar1 (Tiirk¢e veya Ingilizce)

I.  Sistemin kontrol ve izlenebilir olmasi igin gerekli PLC kontrol panolari, kontrol
panelleri, otomasyon enstriimanlari, kablo, kablo tavalari vd. gerekli malzemelerin
temini montaj1 ve devreye alinmasi

m. Proses kontrol felsefesinin IDARE’ nin talebine ve sartnamede verilen genel proses
caligma esasina gore anlatimu.

n. IDARE tarafindan almmasi1 ongoriilen séz konusu prosese ait ekipmanlarm,

halihazirda IDARE biinyesinde bulunan ekipmanlara (bkz. Madde 3.2.13 IDARE

Tanklar1) uygun sekilde uyarlanmasi.

0. Sistemin montaji, devreye alinmasi ve performans testleri

Miihendislik hizmetleri kapsaminda yer alan dokiimanlar (enstriiman bilgi foyleri, montaj,
isletme ve bakim talimatlar1 harig), s6zlesmenin imzalanmasini miiteakip 90 (doksan) takvim
ginl icinde teslim edilecektir. Her dokiman Tirkge veya Ingilizce baski ve dijital olarak 3
kopya verilecektir.

3.1.2. Ekipman Temini

Isbu sartnamede teknik ozellikleri belirtilen ekipmanlarmn, sartnamenin diger maddelerinde
belirtilen hususlar cercevesinde temini YUKLENICI sorumlulugundadir. Bu sarthnamede
belirtilmeyen fakat sistemin calismasi igin gerekli olan ekipmanlarin temini YUKLENICI

sorumlulugunda olup teklif fiyatina dahildir.



Tablo 1: Alinmasi Planlanan Pilot Tesis EKipmanlarimin Listesi

Ekipman Ad Adet Ozellik
Ana Besleme Tanki/Reaksiyon Tanki 1 (T1) 1 15 m*/ AISI 316L malzeme
Evaporasyon Sistemi 1 TVR (Thermal Vapour Recompression)
Filtre Pres 4 2 m*/saat ¢ozeltiye uygun
Tikner Tipi Disaridan Sogutmali Karistirmali 1 2 m*/saat kapasiteli, acik tip kristalizator, chiller
Kristalizator Sistemi kapali sogutma sistemi vd.
Torbal1 Santrifiij-1/2 2 150 kg/saat kapasiteli
Torbali Santrifiij-3/4 2 50 kg/saat kapasiteli
Temiz Cozelti Toplama Tanki/Reaksiyon Tanki 2(T2) 1 15 m®/ AISI 316L malzeme
Birinci Toplama Tanki/Reaksiyon Tanki 3(T3) 1 15 m® / AISI 316L malzeme
Ikinci Toplama Tanki(T4) 3 2 m® kapasiteli.
AISI 316L malzeme
Atik Toplama Tanki (T5) 1 5 m°/ AISI 316L malzeme
Ogiitiilmiis Kolemanit Besleme Sistemi 1 5 msilo, elevator vd. AISI 316L malzeme
Cozelti ve Asit Besleme sistemi 1 Asit dozaj pompast, statik mikser vd. AISI 316L
malzeme
Pompalar, Vanalar, Ol¢iim Enstriimani, Borulama vd. 1 Tim sistem icin bu sartnamede verilen dzelliklerde
Kontrol Sistemi 1 Tlm sistemin ¢aligtiritlmasina yonelik bu sartnamenin

ilgili maddelerinde belirtilen ézelliklerde

3.2. EKiPMAN OZELLIKLERI:

Teklif kapsamindaki ekipmanlar is bu teknik sartnamenin, tim alt maddeleri de dahil olmak

Uzere 3. ve 4. Maddelerinde belirtilen 6zellik ve sartlara uyacaktir. Ayrica alinacak olan

ekipmanlarin halihazirda IDARE biinyesindeki 2 adet tanka baglantilar1 ve otomasyonu (bkz.
Madde 3.2.13 IDARE Tanklarr) YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

3.2.1. Ana Besleme Tanki (T1) / Reaksiyon Tanki-1

a. 1 (bir) adet olacaktir.

b. Ana besleme tankinin(T1) hacmi en az 15 m® olacaktir.

C. Almacak olan T1 tanki Madde 3.3.2(Sistemde Kullanilacak Tanklar) de yer alan tank

ozelliklerine sahip olacaktir.

d. Ana besleme tanki icerisinde homojen karistirma yapilabilmesi igin hizi ayarlanabilir

mekanik karistirict olacaktir. Karistirict tank igerisinde ¢okmeyi ve birikmeyi

engelleyecek sekilde tasarlanacaktir. Karistiricinin kanatlari, mili, rediktor ve motor

gicleri Tablo 2’de verilen ¢ozeltilere uygun olacaktir.




e. Tank ¢ikisinda U¢ tip pompa olacaktir.

Birinci tip: Pompa kapasitesi ve guct, tanktan Filtre Pres-1 ve/veya Filtre Pres-3’e ve
devaminda evaporasyon sistemine min. 2 m*/saat ¢ozelti (pH:1-14) beslemeye uygun
olacak sekilde YUKLENICI tarafindan secilecektir. Pompada ¢ozelti ile temas eden
yiizeyler AISI 316L olacaktir. Pompa Oncesinde manuel kiresel vana (AISI 316L)
olacaktir. Pompa sonrasinda oransal kontrollii ¢dzelti vanasi1 ve debimetre olacaktir.
Vanalarin ¢ozelti ile temas eden ylizeyleri AISI 316L olacaktir. Debimetre manyetik
tip olacaktir. Debimetre asidik/bazik (pH: 1-14) ¢ozeltilerde kullanima uygun
olacaktir.

ikinci tip: Borik asit reaksiyon slam pompasi olacaktir. Minimum kapasitesi 10 m*/saat
cozelti (pH:1-14) beslemeye uygun olacak sekilde YUKLENICI tarafindan
secilecektir. Bu pompanin ¢ikisi ile T2 ve T3 tanklarinin ikinci tip slam pompalarinin
cikiglart ile birlestirilecektir (EK 2 de yer alan Akis Semasi 4’e uygun olarak).
Pompada ¢ozelti ile temas eden yiizeyler AISI 316L olacaktir. Pompa Oncesinde
manuel kiiresel vana (AISI 316L) olacaktir. Pompa sonrasinda birlesme Oncesinde
aktliatorli ON/OFF kiiresel vana olacaktir. T1-T2-T3 ikinci tip pompalarin birlesmesi
sonrasinda oransal kontrollii ¢6zelti vanas1 ve debimetre olacaktir. Vanalarin ¢ozelti
ile temas eden yiizeyleri AISI 316L olacaktir. Debimetre manyetik tip olacaktir.
Debimetre asidik/bazik (pH: 1-14) ¢ozeltilerde kullanima uygun olacaktir. Debimetre
sonrasi ¢ikis daha sonraki ¢alismalarda baglant1 yapilarak kullanilabilmesi amaciyla
bosta kalacaktir.

Uclincli tip: Borik asit reaksiyonu igin sirkiilasyon yapmak amaciyla 1(bir) adet slam
pompasi olacaktir. Sirkiilasyon slam pompasinin kapasitesi Tablo 2’de yer alan borik
asit slam degerleri 6zelliklerine uygun olacak sekilde ve minimum 15 m*/saat ¢ozelti
(pH:1-14) beslemeye uygun olacak sekilde YUKLENICI tarafindan secilecektir.
Pompa, Madde 3.3.3. Sistemde Kullanilacak Pompalar maddesine uygun olacak,
cozelti ile temas eden ylizeyleri AISI 316L olacaktir.

f. IDARE tarafindan verilecek olan fabrika zayif ¢dzeltisi hattindan, Ana Besleme
Tankma giris baglantis1 YUKLENICI tarafindan yapilacaktir. Fabrika zayif ¢ozeltisi
hattina YUKLENICI tarafindan debimetre, akis dlgcer ve ON/OFF kontrol vanasi
temini ve montaji eklenecektir. Tanka giris Oncesinde numune alim noktasi

YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.



g. Ana Besleme Tankinin ¢ikisi, Filtre Pres-1 ve Filtre Pres-3 ile baglantis1 YUKLENICI
tarafindan yapilacaktir. Tank ¢ikisinda bulunan pompa sonrasinda birlesme dncesinde
aktuatorli ON/OFF kuresel vanalar olacaktir.

h. Boraks Dekahidratin Uzaklastirilmas1 asamasina ait akis diyagramima (EK 2 de yer
alan Akis Semasi-1) ve Borik asit iiretim akis semasina (Ek 2 de yer alan Akis Semasi-
4) uygun olarak montaji, baglant1 sistemi (borulama, otomasyon, elektrik vb.)
YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

i. T1tankina giris-¢ikis akimlarmin 6zellikleri Tablo 2’de verilmistir.



Tablo 2: Ana Besleme Tanki (T1) Giris Degerleri

Askida kat1
Diger
Coziinmiis Su Yogunluk ] ] ] ] (besleme
) Coziinmiis | Sicakhk Viskozite Agirhik¢a Hacimsel Debi
haldeki bor Miktanr (g/mL) ] miktaria pH
Katilar (#5°C) (cP) Debi (kg/h) (L/n)
icerigi (kg/h) (ka/h) (100°C de) gore)
’ (kglh)
Boraks
Ana Besleme Dekahidrat 1700-
71-135 25-50 1,00-1,10 20-50 2000-2200 2000 0-10 9-10,5
Tanky(T1) (kg/h) 1900
Giris Degerleri
110-400
Borik asit
) ) konsantrasyonu 1,1-1,3
Borik asit slam y 92 ] %20 (w/w) 1-3
degeri (g/L) (90°C de)
170-200
Borik asit
Borik Asit konsantrasyonu 1,03-1,1
. e 70-90 Max %0,5 2-4
Zayif Cozelti (g/L) (90°C de)
Degerleri

60-90




3.2.2. Evaporasyon Sistemi

a. Tip: TVR (Thermal Vapour Recompression) olacaktir.

b. Tablo 3’de belirtilen yiiksek yogunluk ve viskoziteye sahip ¢ozeltiler i¢in uygun
olacaktir. Ayrica, evaporasyon sistemi pH’1 1-14 arasinda olan ¢ozeltilerle calismaya
uygun olacaktir.

c. Sirekli sistem olacaktir. Sistem herhangi bir nedenden o6tiirii durdugunda kolay bir
sekilde temizlenebilmeye olanak saglamalidir.

d. TVR Sistemi Besleme: Filtre Pres-1, Filtre Pres-3, Filtre Pres-4’den giris baglantilar
olacaktir.

e. TVR Sistemi Cikisindan; Filtre Pres-2, Filtre Pres-3, Torbali Santrifiij-3 ve Torbali
Santrifij-4’e besleme hatlar1 olacaktir. TVR sistemi ¢ikisinda bulunan pompa
sonrasinda ancak birlesme oncesinde aktuatorli ON/OFF kiresel vanalar olacaktir.

f. TVR Sistemi Kapasitesi: Besleme debisi min. 2 m*/saat olacaktir. Tablo 3’de verilen
2. Kademe TVR giris ve ¢ikis degerleri esas alinacaktir.

g. Kazanilan suyun iletkenligi 100uS/cm’nin altinda olacaktir.

J. TVR sistemine gelen ¢ozeltinin depolanmasi igin 1 adet TVR sistemine besleme tanki
olacaktir. Tank en az 2 m® hacminde olacaktir. Bu sistemde kullanilacak tanklar
Madde 3.3.2(Sistemde Kullanilacak Tanklar) de yer alan tank o6zelliklerine sahip
olacaktir.

h. TVR sistemine beslenen ¢6zeltinin ve ¢ikan yogunlastirilmig ¢ozeltinin 6zellikleri
Tablo 3’de verilmistir. Buharlagtirma tablodaki giris ¢ikis degerlerine uygun olarak
yapilacaktir. Sistem tamamen otomatik olarak calisacak olup, yapilacak olan
buharlagtirma miktar1 (yilizdesi) limitler dahilinde kullanici tarafindan degistirilebilir
olacaktir.

I. Esanjor sistemi, c¢ozelti igerisinde olusacak c¢okelmelerden (kati maddeler)
etkilenmeyecek sekilde tasarlanacaktir. Esanjorde tikanma yasanmayacaktir. Sistem
durduruldugunda/durdugunda, esanjor sisteminin igerisinde ¢ozelti ya da kati
kalmamasini saglayacak sekilde temizleme yapilabilir olacaktir.

J. TVR sisteminin tim projelendirme isleri, sogutma, 1sitma ve sistemi bir bitun halinde
otomatik olarak ¢aligtirilmasi i¢in gerekli gerekli olan tim ekipmanlar, esanjor, pompa
vs. YUKLENICI tarafindan tasarlanacak ve temin edilecektir. TVR sistemi icin

ihtiyag duyulabilecek ek paket iiniteler(sogutma kulesi, esanjor vs.) YUKLENICI



tarafindan temin edilecek ve IDARE’nin belirleyecegi alana YUKLENICI tarafindan
yapilacaktir.

Birinci Kademe: Boraks Dekahidratin Uzaklastirilmasi(Ek 2 de yer alan Akis Semasi-
1) ve lkinci Kademe: 2. Uriin Coktiiriilmesi(EK 2 de yer alan Akis Semasi-2)
asamalarina ait akis diyagramlarina uygun olarak calisabilir sekilde montaji, baglanti
sistemi (borulama, otomasyon, elektrik vb.) YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.
Buhar 1sitmali olacaktir.

. Sistemin projelendirilmesi (enerji, yiik hesaplari vd.) YUKLENICI tarafindan
yapilacaktir. Evaporatér ana gévde malzemesi min. 4 mm et kalinliginda AlISI 316L
olacaktir. Sistemde c¢Ozelti ile temas eden tum yizeyler (esanjor, pompa, vana,
borulama, vd.) AISI 316L olacaktir.

Evoparasyon sistemi sahip oldugu kontrol paneli iizerinden besleme debisi,
sirkiilasyon miktar1, doluluk seviyesi, vakum/basing, sicaklik, ¢ikis debisi izlenebilir
ve kontrol edilebilir olacaktir. Evaporasyon sisteminin kontrolii, kendi sasesi tizerinde
bulunan minimum 10 in¢ boyutundaki endustriyel tip dokunmatik ekran (zerinden
yapilacaktir. Sistemin uygun noktalarindan numune alimi miimkiin olacaktir.

Sisteme ait PLC kontrol yazilimlar1 ve panel programlari isletmeye harici hard disk
icerisinde teslim edilecektir.

Evaporasyon sistemi ayrica yapilacak olan Merkezi kontrol ve izleme Sistemi
Uzerinden izlenebilir ve kontrol edilebilir olacaktir. Bunun igin gerekli haberlesme
altyapisinin kurulmasi, lisans ve kablolama isleri YUKLENICI’ye aittir.

TVR sisteminden gaz ve buhar ¢ikis bacalariin baglantilar1 AISI 316 malzemeden,
mevzuatlara uygun olarak IDARE’nin gdstermis oldugu noktaya YUKLENICI
tarafindan yapilacaktir.

Evaporasyonda olusacak yogunlasma sonucunda kazamlan su, YUKLENICI
tarafindan temin edilecek en az 1 m® AISI 316 malzemeden imal edilmis olan ayr1 bir
tanka depolanacaktir.

Evaporator sisteminin bu is kapsaminda temin edilen diger ekipmanlardan ayri sase ve
platformu olacaktir. Sistemde kullanilan tiim platform, merdiven, tasiyict
konstrilksiyon ve korkuluklar Is Saglhig1 ve Giivenligi mevzuatlarina uygun olacaktir.
Ayrica platform, merdiven, tasiyict konstrilksiyon ve korkuluklar St-37 Kkalite
malzemeden YUKLENICI tarafindan dlgiilendirilecek olup, epoksi boya ile boyali

olacaktir.



Tablo 3: TVR Sistemi Giris —Cikis Degerleri

Boraks Askida kati
. Diger
Pentahidrat Yogunluk ) ] ) ] (besleme
Su Miktarn | Coziinmiis | Sicakhk Viskozite Agirhikea Hacimsel Debi
(kg/h) (g/mL) ) miktarina pH
(kg/h) Katilar (#5°C) (cP) Debi (kg/h) (L/h)
(¢oziinmiis (kg/h) (100°C de) gore)
halde) : (kgrh)
Birinci Kademe 100
TVR Giris 90-300 1750-1950 25-100 1,00-1,10 20-50 2000-2250 2000-2120 0-2 9-10,5
Degerleri
Cozeltide:
Birinci Kademe 700-950 1-25
TVR Cik 90-300 20-100 100 1,03-1,15 20-50 900-1250 875-1100 9,0-11,5
Cikag Buharlasan:
Degerleri 1000-1250
Ikinci Kademe
- 70-120 1740-1900 45-180 100 1,00-1,08 20-50 2000-2150 1950-2050 0-2 9,0-13,0
TVR Giris
Degerleri
Cozeltide:
ikinci Kademe 100-360 15-50
TVR Cik 60-120 20-170 100 1,15-1,50 20-50 300-600 200-500 9,0-13,5
Cikis Buharlasan:
Degerleri 1540-1800




3.2.3. Filtre Pres-1, Filtre Pres-2, Filtre Pres-3, Filtre Pres-4

a. Filtre presler, 4 (dort) adet olup, biri yedek olarak kullanilacaktir.

b. Filtre Pres-1: Ana besleme tankindan gelen ¢ozelti igerisinde bulunan askida kati
maddelerin uzaklastirilmasinda kullanilacaktir. Buradan ¢ikan ¢ozelti TVR sistemi
igerisinde yer alan besleme tankina beslenecektir.

c. Filtre Pres-2: TVR sisteminden ¢ikan ¢ozelti igerisinde bulunan askida kat1 maddelerin
uzaklastirilmasinda kullanilacaktir. Buradan ¢ikan ¢ozelti Temiz Cozelti Toplama(T2)
tankina beslenecektir.

d. Filtre Pres-3: Filtre Pres-1 ve Filtre Pres-2’nin yedegi olarak kullanilacak sekilde
baglantis1 yapilacaktir. Bu baglantilara ilave olarak Ikinci Toplama Tanki(T4) cikist,
“Tikner Tipi Disaridan Sogutmali Karigtirmali Kristalizator” {in ¢ikigi ve Kristalizator
tagkan1 bu filtrenin girisine baglanacaktir. Filtre Pres ¢ikisinin ise Birinci Toplama
Tank1’na(T3), Ikinci Toplama Tanki’na(T4) ve Atik Cozelti Tank1’na (T5) baglantilar:
olacaktir.

e. Filtre Pres-4: 1. Toplama Tankindan(T3) ¢ikan ¢ozelti igerisinde bulunan askida kati
maddelerin uzaklastirilmasinda kullanilacaktir. Buradan ¢ikan ¢ozelti “Tikner Tipi
Disaridan Sogutmali Karistirmali Kristalizator” iin girisine ve TVR sisteminin girisine
beslenecektir.

f. TUm Fitre Presler, 2 m*/saat ¢ozeltinin filtreden gecirilmesine uygun olacak sekilde
tasarlanacaktir. Tablo 4 de yer alan ¢0zelti 6zellikleri g6z 6niinde bulundurularak 200-
2000L/h arasindaki besleme yapilabilecektir.

g. Filtre Preste kalan (akis semasi1 1/2/3 asamalari i¢in) kati maddenin nemi maksimum
%30 olacaktir. Filtre Pres, bu nem oraninda toplam kek hacmi 100 litre olacak sekilde,
en az 10 plakal sekilde olacaktir. Filtre presler i¢in toplamda 2 takim yedek plaka
verilecektir. Yedek Plakalar teklif fiyatina dahildir.

h. Filtre Presten beslenen ¢ozeltinin 6zellikleri Tablo 3 ve Tablo 4 *de verilmistir.

i.  Filtre Pres pH 1-14 araligindaki ¢ozeltilerde ¢alismaya olanak saglamalidir.

J. Cozelti ile temas eden ylzeyler (filtre bezi ve plakalar harig) AISI 316L malzemesi
kullanilacaktir. Filtre plakalar1 pH’1 1-14 arasinda olan ¢ozeltilere ve teknik sartname
kapsaminda belirtilen yiiksek sicakliktaki c¢alisma kosullarina uygun dayanikh
malzemeden olacaktir.

k. Filtre Bezi: pH’1 1-14 arasinda olan c¢ozeltilere ve yiiksek sicakliktaki c¢aligma

kosullarina karsi dayanikli olacaktir. Gozenek agikligi max. 10 mikron olacaktir.
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Kolay temizlenme 06zelligine sahip olacaktir. Temizlendikten sonra tekrar tekrar
kullanilabilme 6zelligine sahip olacaktir. Filtre Preslerin altinda ¢alisma ve temizleme
esnasinda akacak olan su ve kati malzemeler i¢cin AISI 316L malzemeden yapilmis
toplama havuzlar1 olacaktir. Havuzlarm atik kanalina baglantilari YUKLENICI
tarafindan yapilacaktir.

Filtre Pres otomatik sikistirmali olacaktir. Filtreler otomatik kek bosaltma 6zelligine
sahip olacaktir. Yikama suyu, soguk ve sicak olabilecek sekilde 2 ayri hat olacaktir.
IDARE’de var olan sicak ve soguk su tanklarindan hat ¢ekimi yapilacak olup vana,
pompa temini YUKLENICI’ye aittir.

. Filtrelerde vyerler/platform yikama sirasinda ¢ikacak/dokiilecek su disiiniilerek
planlanmali, kaygan olmamali, paslanmaya, aside ve baza karst korumali olmali.

Filtre Preslerin yerlesimi ¢ikan keki sistemden uzaklastirmak i¢in uygun olacaktir.

Her filtre icin cihaza takili olan bez takimi harig, her filtre icin iki takim filtre bezi
yedek olarak verilecektir.

. Filtreler, evaporatdr sistemi platformunda yer alacak olup Is Saghgi ve Giivenligi
mevzuatlarina uygun olacaktir. Fakat filtreler ayr1 ayr1 kendi saseleri iizerinde
olacaktir. Filtrelerin farkli yerlerde ve ¢alismalarda kullanilabilmesi i¢in, saseler
platformdan kolay ayrilabilir olacaktir. Ekipmanlar arasinda ariza durumunda
kolaylikla miidahele edilebilecek alan birakilacaktir.

Filtre Pres-1, Filtre Pres-2, Filtre Pres-3 ve Filtre Pres-4 giris/¢ikis baglantilar1 Boraks
Dekahidratin Uzaklastirilmasi1 asamasina (Ek 2 de yer alan Akis semasi-1), 2. Kademe
2.0r0n elde edilme asamasina (Ek 2 de yer alan Akig semasi-2) ve 3. Kademe 3.Uriin
elde edilme asamasma (Ek 2 de yer alan Akis semasi-3) uygun olarak yapilacaktir.
Filtreleme islemlerinin yapilabilmesi igin gerekli olan tim montaj, baglant1 sistemi
(borulama, otomasyon, elektrik vb.) YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

Filtre Preslerin calistirilmasi ayri ayri kendi sasesi lizerinde bulunan kontrol paneli
tizerinden yapilacaktir. Kontrol panelinde sicaklik, debi, basing ve diger Ozellikler
izlenebilecek ve kontrol edilebilecektir. Diisiik ve yiiksek basing uyaris1 verecektir.
Her bir Filtre Pres igin ayr1 kontrol paneli olacaktir.

Sisteme ait PLC kontrol yazilimlar1 ve panel programlari isletmeye harici hard disk
icerisinde teslim edilecektir.

Filtre Preslere ait bilgiler ayrica yapilacak olan Merkezi Kontrol ve Izleme Sistemi
uzerinde izlenebilir ve kontrol edilebilir olacaktir. Bunun i¢in gerekli haberlesme

altyapisinin kurulmasi, lisans ve kablolama isleri YUKLENICI’ye aittir.
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u. Filtre Preslerde fark basinci otomatik elektronik basing kontroll ile izlenebilecektir.

Filtre Pres calisma basinci set degeri olarak girilebilecektir. Diisiik ve yiiksek

basinglarda sistem alarm verecek ve kendini kapatacaktir.

Tablo 4: Filtre Pres Giris Degerleri

Sicakhik | Yogunluk | Viskozite Askida kati
(#5°C) (g/mL) (cP) (kg/h)
Filtre Pres-1,
Filtre Pres-2,
Filtre Pres-3, 100 1,00-1,50 20-50 0-50
Filtre Pres-4
Giris Degerleri

3.2.4. Temiz Cozelti Toplama Tanki (T2) / Reaksiyon Tanki-2

e.

1 (bir) adet olacaktir.

T2 tankinin hacmi en az 15 m? olacaktir.

Alinacak olan T2 tanki Madde 3.3.2(Sistemde Kullanilacak Tanklar) de yer alan tank
ozelliklerine sahip olacaktir.

T2 tanki icerisinde homojen karistirma yapilabilmesi i¢in hizi ayarlanabilir mekanik
karistirict olacaktir. Karistiric1 tank igerisinde ¢okmeyi ve birikmeyi engelleyecek
sekilde tasarlanacaktir. Karigtiricinin kanatlari, mili, rediiktor ve motor gicleri Tablo
2 *de verilen ¢ozeltilere uygun olacaktir.

Tank ¢ikisinda U¢ tip pompa olacaktir.

Birinci tip: Pompa kapasitesi ve giicii, tanktan tikner tip kristalizatére min. 2 m*/saat

cOzelti (pH:1-14) beslemeye uygun olacak sekilde YUKLENICI tarafindan
secilecektir. Pompada ¢Ozelti ile temas eden ylzeyler AISI 316L olacaktir. Pompa
oncesinde manuel kiresel vana (AISI 316L) olacaktir. Pompa sonrasinda oransal
kontrollii ¢ozelti vanast ve debimetre olacaktir. Vanalarin ¢ozelti ile temas eden
yiizeyleri AISI 316L olacaktir. Debimetre manyetik tip olacaktir. Debimetre

asidik/bazik (pH: 1-14) ¢ozeltilerde kullanima uygun olacaktir.
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Ikinci tip: Borik asit reaksiyon slam pompasi olacaktir. Minimum kapasitesi 10 m?>/saat

cozelti (pH:1-14) beslemeye uygun olacak sekilde YUKLENICI tarafindan
secilecektir. Bu pompanin ¢ikisi ile T1 ve T3 tanklarinin ikinci tip slam pompalarinin
cikiglart ile birlestirilecektir (Ek 2 de yer alan Akis Semasi-4’e uygun olarak).
Pompada c¢ozelti ile temas eden ylizeyler AISI 316L olacaktir. Pompa Oncesinde
manuel kiiresel vana (AISI 316L) olacaktir. Pompa sonrasinda, birlesme Oncesinde,
ON/OFF kdresel vana olacaktir. T1-T2-T3 ikinci tip pompalarin birlesmesi sonrasinda
oransal kontrollii ¢ozelti vanasit ve debimetre olacaktir. Vanalarin ¢ozelti ile temas
eden yiizeyleri AISI 316L olacaktir. Debimetre manyetik tip olacaktir. Debimetre
asidik/bazik (pH: 1-14) cozeltilerde kullanima uygun olacaktir. Debimetre sonrasi

¢ikis bosta kalacaktir.

Uclincti tip: Borik asit reaksiyonu icin sirkiilasyon yapmak amaciyla 1(bir) adet slam

3.2.5.

pompasi olacaktir. Sirkiilasyon slam pompasinin kapasitesi Tablo 2’de yer alan borik
asit slam degerleri 6zelliklerine uygun olacak sekilde ve minimum 15 m%saat ¢ozelti
(pH:1-14) beslemeye uygun olacak sekilde YUKLENICI tarafindan segilecektir.
Pompa, Madde 3.3.3. Sistemde Kullanilacak Pompalar maddesine uygun olacak,
cozelti ile temas eden ylizeyleri AISI 316L olacaktir.

Temiz Cozelti Toplama Tankinin(T2) girisi, Filtre Pres-2 ve Filtre Pres-3 ile baglantisi
YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

Temiz Cozelti Toplama Tankinin(T2) ¢ikisi, Tikner Tipi Kristalizator ile baglantisi
YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

Boraks Dekahidratin Uzaklagtirilmasi asamasina ait akis diyagramina (Ek 2 de yer
alan Akis Semasi-1) ve EkK 2 de yer alan Akis Semasi-4’e uygun olarak montaji,
baglant1 sistemi (borulama, otomasyon, elektrik vb.) YUKLENICI tarafindan
yapilacaktir.

T2 Toplama tankina giris-¢ikis akimlarinin 6zellikleri Tablo 2 , Tablo 3 ve Tablo 5

’de verilmistir.

Tikner Tipi Disaridan Sogutmah Karistirmah Kristalizator

Kristalizatoriin besleme debisi 2,0 m%saat olarak tasarlanacaktr.

Siirekli sistem olacaktir. Sistem asidik/bazik (pH: 1-14) ¢6zeltilerde kullanima uygun
olacaktir.

Sistemin tasarimu ile ilgili; besleme noktasi, tagkan noktasi, iiriin ¢ikigi, hacim vd.

unsurlar YUKLENICI sorumlulugundadir.
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. Kristalizatér distan yarim boru serpantin ile 1sitmali ve sogutmali 6zellikte olup
(vatiskin durumda) 2,0 m*/saat debi ile siirekli beslenen, 10045 °C deki ¢ozeltiyi 20
°C’ye sogutma, 20 °C’deki cOzeltiyi 100+5 °C’ye 1sitma islemlerini yapabilir
kapasiteye sahip olacaktir. Sogutma islemi YUKLENICI tarafindan secilecek ve temin
edilecek kapali ¢evrim, gaz sogutmali chiller initesi ile, 1sitma islemi ise tesiste var
olan mevcut buhar ile yapilacaktir. Sistemde 1sitma ve sogutma iglemlerinde istenilen
sicaklik set degerleri girilebilecektir. Sistem baglantilari (borulama, elektrik, otomatik
buhar vanas1 vd.) bu kapsamda YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

Kristalizatore Besleme: Temiz Cozelti Toplama Tankindan (T2) ve Filtre Pres -4
cikisindan yapilacaktir. Giris baglantilari birbirinden ayr1 olacaktir.

Kristalizator Cikisi: Torbali Santrifiij-1’e, Torbali Santrifiij-2’ye, Torbali Santrifiij-
3’e, Torbal1 Santrifiij-4’e ve Filtre Pres-3’e baglantilar1 olacaktir. Kristalizator taskan
hatt1 ise; Torbali Santrifiij-1’e, Torbal1 Santrifiij-2’ye, Torbal1 Santrifiij-3’e, Torbali
Santriftij-4’e ve Filtre Press-3’e, ayrica 1. Toplama tanki ve 2. Toplama tankina
baglanacaktir. Kristalizator alt1 hiicre tekeri, lapa kondisyoner tanki, kondisyoner tanki
lapa pompasi, taskan pompasi, vanalar ve debimetrelerin temini YUKLENICI
sorumlulugundadir. Kristalizator lapa ve tagkan c¢ikiglarinin hedef noktalara
yonlendirmeleri kollektdr ve dagitim hatlar1 lizerinde bulunan aktiiatorliic ON/OFF
kiiresel vanalar vasitasiyla yapilacaktir.

Kristalizator ¢ikisinda gerek duyulacak kondisyoner tankinin; Kkaristirici  ve
motorunun, pompanin, sicaklik ve seviye oOlgerlerin, debimetrenin ve vanalarin vd.
ekipmanlarm temini YUKLENICI’ye aittir. Cozelti ile temas eden tiim yiizeyler AlSI
316L malzemeden olacaktir. Kullanilacak debimetre ise asidik/bazik (pH: 1-14)
cozeltilerde kullanima uygun olacaktir. Bu sistemde kullanilacak tanklar Madde
3.3.2(Sistemde Kullanilacak Tanklar) de yer alan tank 6zelliklerine sahip olacaktir.

. Tikner tipi kristalizator igerisinde, trlinun cidarlarda keklesmesini engelleyici ve alt
kisma ¢okmesini engelleyici hizi ve yiiksekligi ayarlanabilir mekanik karistirict
olacaktir.

Kristalizator projelendirmesi YUKLENICI tarafindan yapilacaktir. Govde en az 4 mm
paslanmaz celik (AISI 316L) malzemeden imal edilecektir. Cozelti ile temas eden tim
yuzeyler AISI 316L malzeme olacaktir.

Kristalizatoriin {ist kismi kapali olacaktir. Ust kisminda manuel olarak agilip
kapanabilen kapak sistemi olacaktir. Isitma halinde buhar tahliyesi i¢in {ist kisimda

yogusturucu (sistemden ¢ikan buhar1 sivi faza getirebilecek kapasitede) sistem
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olacaktir. Buhar tahliyesinin, IDARE tarafindan belirtilen noktaya baglantisi
YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

Kristalizatérde bakim icin kolay acilip kapanabilen uygun boyutlarda sizdirmaz
Ozellikte giris noktas1 (menhol kapak) olacaktir. Menhol kapak disinda Kristalizator
iistiinde az 40cm ¢apinda acilir/kapanir kapak sistemi olacaktir. Kapak ve cidarin
ortiistiigii yerde sizdirmazlik i¢in uygun kalinlikta c¢alisilacak ortam kosullarina
uygun(pH 1-14, 100+5°C) conta olacaktir.

Kristalizatorlin alt kisminda igerisindeki ¢ozeltiyi tamamen bosaltacak sekilde kiiresel
dreyn vanasi olacaktir. Dreyn hatt1 ile pompa besleme hatt1 ayr1 olacaktir.

. Kristalizator seviyesi, karistirma devri, vakum/basing seviyesi ve sicakliklar dijital
olarak izlenebilir ve kontrol edilebilir olacaktir.

Kristalizatorden Torbali Santrifujlere ve Filtre Prese besleme yapilmasi igin gerekli
besleme pompasi ile debimetre temini, montaji ve baglanti sistemi (borulama,
otomasyon, elektrik vb.) YUKLENICI tarafindan yapilacaktir. Uygun pompa,
basilacak olan ¢ozelti 6zellikleri g6z oniinde bulundurularak YUKLENICI tarafindan,
Tablo 5 ’de verilen bilgiler 1s18inda ve pH 1-14 arasinda olan ¢ozeltilere uygun olacak
sekilde secilecektir.

. Besleme miktarin1 ayarlamak igin oransal kontrollii ¢bzelti vanast ve debimetre
olacaktir. Debimetre manyetik tip olacaktir. Vanalarin ¢0zelti ile temas eden yiizeyleri
AISI 316L malzeme olacaktir. Debimetre asidik/bazik (pH: 1-14) cozeltilerde
kullanima uygun olacaktir.

. Tikner tipi kristalizatoriin diger sistemlerden ayri1 sase ve platformu olacaktir.
Sistemde kullanilan tiim platform, merdiven, tastyic1 konstriiksiyon ve korkuluklar Is
Sagligi ve Giivenligi mevzuatlarima uygun olacaktir. Ayrica platform, merdiven,
tastyict konstriiksiyon ve korkuluklar St-37 kalite malzemeden YUKLENICI
tarafindan 6l¢iilendirilecek olup, epoksi boyal1 olacaktir.

Kristalizator, i¢i kolay temizlenebilecek ve malzeme kalintisini dnleyecek sekilde
tasarlanacaktir.

Tikner tipi kristalizator ile diger ekipmanlar arasindaki baglanti ve montaj
YUKLENICI tarafindan, Ek-2 de yer alan Akis Semasi-1, Ek-2 de yer alan Akis
Semasi-2 i¢in uygun olarak yapilacaktir.

Kristalizatore girig-¢ikis akimlarinin 6zellikleri Tablo 5 *de verilmistir.

Kristalizatoriin kendisine ait kontrol paneli olacaktir. Besleme ve c¢ikis debileri,

sicaklik, karistirict devri, basing/vakum, seviye olcer ve istenen diger 6zelliklerinin
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kontrolii, kendi sasesi tizerinde bulunan minimum 10 in¢ boyutundaki endustriyel tip
dokunmatik ekran iizerinden yapilacaktir.

Sisteme ait PLC kontrol yazilimlar1 ve panel programlari isletmeye harici hard disk
icerisinde teslim edilecektir.

Kristalizasyon sistemine ait butlin bilgiler ayrica yapilacak olan Merkezi Kontrol Ve
Izleme Sistemi Gizerinden izlenebilir ve kontrol edilebilir olacaktir. Bunun igin gerekli
haberlesme altyapisinin kurulmast, lisans ve kablolama isleri YUKLENICI ye aittir.

. Tiknerin iizerinde en az 2 adet yedek 10 cm ¢apinda besleme noktasi olacaktir.

. Tiknerin tizerinde 10 cm c¢apinda aydinlatmali gozetleme cami olacaktir.

Sistem herhangi bir nedenden 6tiirii durdugunda kolay bir sekilde temizlenebilmeye

olanak saglamalidir.
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Tablo 5: 1. ve2. Kademe Kristalizator Giris-Cikis Degerleri

Diger
Boraks
) Su Miktar1 | Coziinmiis | Sicakhk | Yogunluk | Viskozite | Agirhik¢aDebi | Hacimsel Debi Askida kati
Pentahidrat pH
(ka/h) (kg/h) Katilar (#5°C) (g/mL) (cP) (kg/h) (L/h) (kg/h)
’ (kg/h)
1.Kademe 0-5
Kristalizator Giris 150-700 1400-1950 80-160 100 1,04-1,13 20-50 2000-2350 1950-2050 9,0-11,5
Degerleri
1.Kademe 200-900
T (Boraks 1200-1650 150-300 20 1,08-1,3 20-50 2000-2350 1850-2000 140-750 9,0-12
Kristalizator Cikis
Degerleri Dekahidrat)
Ikinci Kademe
e e . 70-120 1740-1900 45-180 100 1,00-1,08 20-50 2000-2150 1950-2050 0-2 9,0-13,0
Kristalizator Giris
Degerleri*
Ikinci Kademe 15-50
R 60-120 100-360 20-170 100 1,15-1,50 20-50 300-600 200-500 9,0-13,5
Kristalizator Cikis
Degerleri*

*lkinci kademe buharlastirmah kristalizasyon islemi performansa dahil olmayip, Ar-Ge denemesi yapmak uzere kesikli olarak
calistirilacaktir. Fakat 2m®saat siirekli beslemede ise 20° deki ¢ozeltiyi 100°C ye cikarabilir kapasitede olmasi performansa dahildir,

buharlastirma hizi ise dikkate alinmayacaktir.
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3.2.6. Torbalh Santrifuj-1 ve Torbah Santrifiij-2

a. Torbali Santrifiij 2 (iki) adet olup, biri yedek olarak kullanilacaktir. Torbali santrifiijler
ayni anda kullanilabilecek sekilde sisteme bagli olacak, gerektiginde bir tanesi yedek
olarak kullanilacaktir. Montaj1 ve demontaj1 kolaylikla yapilabilir 6zellikte olmalidir.

b. Dikey tip olup, kullanilan torbali santrifiije kapasitesi dolana kadar siirekli besleme
yapilabilecek ve tiriin elde edilebilecek sekilde olacaktir. Kullanilan santrifiije ait torba
doldugunda diger santrifiije besleme gecisi yapabilmesine imkan saglayan kontrol
sistemi olacaktir.

c. Santriftjlerin yikli haldeki devri min. 800 devir/dakika olacaktir.

d. Santrifiijlerin kendi saseleri lizerinde ayr1 ayri dokunmatik ekranli endustriyel tip
kontrol panelleri olacaktir. Kontrol paneli iizerinden besleme debisi, devir, ¢alisma
stiresi, yag sicakligr vd. ozellikler goriilebilecektir. Sistemin kontrolti en az 7 inch
endustriyel tip dokunmatik panel Uzerinden yapilacaktir. Hiz kontroliinii saglayacak
AC frekans konvertorleri, panolar ve torbali santrifiijle ilgili tim otomasyon
cihazlarinin temini, sinyalizasyonu, kablolamasi, programlanmasi ve devreye alinmasi
YUKLENICI’ ye aittir.

e. Santrifjler, devir ve siire iliskisi yoniinden programlanma 6zelligine sahip olacaktir.

f. Santrifiij ¢ikist ¢ozeltinin, Ek-2 de yer alan Akis semasi-1’de goriilen 1. Toplama
Tankina(T3) baglantis1 YUKLENICI tarafindan yapilacaktir. Santrifiij islemlerinin
yapilabilmesi i¢in gerekli olan tim montaj, baglanti sistemi (borulama, otomasyon,
elektrik vb.) YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

g. Besleme Kkapasitesi, her bir santriftj icin 2m%saat (2m*® ¢ozeltinin kati orani
maksimum %40) olacaktir. Besleme sicakligi 20°C civarindadir. Santrifiij malzemesi
ve torbalari, pH’1 1-14 arasinda olan c¢dzeltilere ve 10°C ile 100+£5°C arasinda
calismaya uygun olacaktir. Asinmaya karst dayanikli olacaktir.  Santrifiij
malzemelerinin(bez torba haric) ¢ozelti ile temas eden yuzeyleri AISI 316L olacaktir.

h. Santrifiijlerde nozul piskiirtmeli kek yikama sistemi olacaktir. Yikama suyu miktari
ile siiresi ayarlanabilir ve izlenebilir olacaktir. PUskirtme sistemi ile 1005 °C’deki su
torbada biriken iiriine piskiirtiilebilecek sekilde olmalidir. Yikama suyu, soguk ve
sicak olabilecek sekilde 2 ayri hat seklinde olacaktir. IDARE’de var olan sicak ve
soguk su tanklarindan hat ¢ekimi yapilacak olup vana, pompa temini YUKLENICI’ye
aittir.
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Tek seferde 0,3-1,2 g/cm® dékme yogunluguna sahip iiriinden max. %6 nem icerikli
min. 150 kg iiriin alinacaktir. Sepet/Torba hacmi bu miktara gore YUKLENICI
tarafindan secilecektir.

Santrifiijiin torbalari; 10 mikron g0zenck agikligina sahip olacaktir(Ancak torbali
santrifiijler 1pm istii galismaya olanak saglamalidir). Kolaylikla degistirilebilir ve
tekrar kullanilabilir nitelikte olacaktir. Torba degistirme islemi santrifiij sasesine
monte ving (sabit kolonlu pergel ving) vasitasiyla yapilacaktir. Her santrifiijde ayr
ving olacaktir. Santrifiij torbalar1 pH degeri 1-14 arasinda c¢aligmaya uygun olacaktir.
Santrifujlerle birlikte toplamda 20 adet torba verilecektir.

Santrifij malzemesi 10°C-100°C arasinda c¢alismaya uygun olacak. Asinmaya karsi
dayanikli olacaktir. Cozelti ile temas eden yizeyler(bez torba harig) AISI 316L
olacaktir.

Santrifujlerin ayr1 ayri kendi saseleri olacaktir. Kristalizatorden gelen besleme iki
santrifije de ayr1 ayr1 beslenebilecektir.

. Kristalizatoriin ¢aligma sartlarina bagli olarak (iist taskandan ¢ozelti alinmasi
durumunda) besleme miktar1 diisticek olup buna bagli olarak da besleme ¢6zeltisinin
kat1 oran1 max. %40 civarina kadar artacaktir. YUKLENICI tasariminda bunu goz
onilinde bulunduracaktir.

Santrifiijden ¢ikan lapa halindeki iiriin maksimum %6 nem (Santrifiijiin kek bazinda
hacmi dolu iken beslemenin Kesilip iki dakika sonrasindaki nem miktari) olacak
sekilde tasarlanacaktir.

. Kapak ac¢ildiginda otomatik durma 6zelligi olacaktir.

. Torbal1 Santrifiij ve bunlara ait aksamlar, Is Saglig1 ve Giivenligi mevzuatlarina uygun
olacaktir.

. Torbali Santrifiije giris akimlarinin 6zellikleri Tablo 6 ’da verilmistir. YUKLENICI
tasariminda bunu goéz dnilinde bulunduracaktir.

Torbali Santrifiij-1 ve Torbali Santriflij-2 girisi: “Tikner Tipi Disaridan Sogutmali
Karnistirmali Kristalizatér” iin ¢ikisindan ve taskan cikisindan santrifiijlerin girisine
baglantilar1 olacaktir.

Torbal1 santrifiij-1 ve Torbali santrifiij-2 c¢ikisi: Santrifiijlerden ¢ikan ¢dzeltilerin
1.Toplama Tank1(T3) girisine baglantilar1 olacaktir.

Santrifujlerin, Boraks Dekahidratin Uzaklastirilmasi asamasina ait EK-2 de yer alan
Akis Semasi-1’e uygun olarak montaji yapilacaktir. Torbali Santrifiijin Ek-2 de yer

alan Akis semasi-1’e uygun olarak ¢alismasini saglayacak pompa ile debimetre temini,
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montaji ve baglant1 sistemi (borulama, otomasyon, elektrik vb.) YUKLENICI
tarafindan yapilacaktir.

u. Torbali santrifiijler asir1 yiike, ana yatak asir1 sicakliklarina ve vibrasyona karsi
korumali1 olacaktir. Korumalar uyar1 ve durdurma kademelerinden olusacaktir.
Santrifiijiin herhangi bir sebepten dolayr durmasi durumunda beslemenin otomatik
olarak kesilmesini saglayacak sistem olusturulacaktir. Torbali santrifiijiin sanzimani,
yataklar1 ve gerekli diger mekanik aksami i¢in uygun tipte otomatik yaglama sistemi
ve yag sogutma sistemi bulunacaktir.

V. Enstriman cihazlar1 ¢alisma ortamindaki toz, buhar ve sicaklifa uygun koruma
siifina sahip olacak ve koruma sinifi (minimum IP65) projede belirtecektir.

w. Torbali santrifiijde 1 (bir) yil siireyle kullanilacak madeni yaglar, ekipmanlar birlikte
teslim edilecektir.

X. Torbal santrifiijlere ait sicaklik, vibrasyon, hiz, manuel/otomatik bilgiler, torbali
santrifiij hatt1 lizerindeki vanalarin konum bilgileri, santriflij ariza bilgileri ve hatlar
tizerindeki akigmetre bilgileri ile isletme tarafindan istenecek diger bilgiler santrifiij
operator paneli lizerinden izlenebilir ve kontrol edilebilir olacaktir.

y. Sisteme ait PLC kontrol yazilimlar1 ve panel programlari isletmeye harici hard disk
icerisinde teslim edilecektir.

z. Her bir torbali santrifiij ayrica yapilacak olan Merkezi Kontrol ve izleme Sistemi
Uzerinden izlenebilir ve kontrol edilebilir olacaktir. Bunun igin gerekli haberlesme

altyapisinin kurulmasi, lisans ve kablolama isleri YUKLENICI’ye aittir.

Tablo 6: Torbal Santrifiij-1 ve Torbah Santrifiij-2 Giris Degerleri

Sicakhik | Yogunluk | Viskozite | Askida kati
(#5°C) (9/mL) (cP) (kg/h)

Torbal

Santrifij-1 ve

Torbah 20 1,00-1,3 20-50 100-250
Santrifuj-2
Giris

Degerleri
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3.2.7. Birinci Toplama Tanki (T3) / Reaksiyon Tanki-3

e.

1 (bir) adet olacaktir.

T3 tanki en az 15 m*® kapasitede olup, halihazirda IDARE nin elinde bulunan 10m* ik
iki adet tankla baglantilar1 yapilacaktir.

Almacak olan T3 tanki Madde 3.3.2(Sistemde Kullanilacak Tanklar) de yer alan tank
Ozelliklerine sahip olacaktir.

T3 tanki igerisinde homojen karistirma yapilabilmesi igin hizi ayarlanabilir mekanik
karistirict olacaktir. Karistirici tank igerisinde ¢dkmeyi ve birikmeyi engelleyecek
sekilde tasarlanacaktir. Karigtiricinin kanatlari, mili, rediiktor ve motor gicleri Tablo
2 ’de verilen c¢ozeltilere uygun olacaktir.

Tank ¢ikisinda U¢ tip pompa olacaktir.

Birinci tip: YUKLENICI tarafindan temin edilen tank cikisinda pompa olacaktir. Pompa

kapasitesi ve glcl, tank cikisindaki ¢ozeltinin Filtre Pres-4 ten gecerek, Kristalizator’e
veya TVR sistemine min. 2 m%saat cozelti (pH:1-14) beslenmesine uygun olacak
sekilde YUKLENICI tarafindan segilecektir. Pompada ¢ozelti ile temas eden yiizeyler
AISI 316L olacaktir. Pompa oncesinde manuel kiiresel vana (AISI 316L) olacaktir.
Pompa sonrasinda oransal kontrollii ¢6zelti vanasi ve debimetre olacaktir. Vanalarin
cozelti ile temas eden ylizeyleri AISI 316L olacaktir. Debimetre manyetik tip
olacaktir. Debimetre asidik/bazik (pH: 1-14) ¢ozeltilerde kullanima uygun olacaktir.

ikinci tip: Borik asit reaksiyon slam pompasi olacaktir. Minimum 10 m*/saat ¢ozelti

(pH:1-14) beslemeye uygun olacak sekilde YUKLENICI tarafindan segilecektir. Bu
pompanin ¢ikist T1 ve T2 tanklarinin ikinci tip slam pompalarin ¢ikiglar ile
birlestirilecektir (Ek 2 de yer alan Akis Semasi-4’e uygun olarak). Pompada cozelti ile
temas eden yiizeyler AISI 316L olacaktir. Pompa oncesinde manuel kiiresel vana
(AISI 316L) olacaktir. Pompa sonrasinda, birlesme 6ncesinde, ON/OFF kiiresel vana
olacaktir. T1-T2-T3 ikinci tip pompalarin birlesme sonrasinda oransal kontrollii ¢ozelti
vanasi ve debimetre olacaktir. Vanalarin ¢ozelti ile temas eden yiizeyleri AIST 3161
olacaktir. Debimetre manyetik tip olacaktir. Debimetre asidik/bazik (pH: 1-14)

cozeltilerde kullanima uygun olacaktir. Debimetre sonrasi ¢ikis bosta kalacaktir.

Uclincti tip: Borik asit reaksiyonu igin sirkiilasyon yapmak amaciyla bir adet slam

pompasi olacaktir. Sirkiilasyon slam pompasinin kapasitesi Tablo 2’de yer alan borik
asit slam degerleri 6zelliklerine uygun olacak sekilde ve minimum 15m®saat ¢ozelti
(pH:1-14) beslemeye uygun olacak sekilde YUKLENICI tarafindan segilecektir.
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Pompa, Madde 3.3.3. Sistemde Kullanilacak Pompalar maddesine uygun olacak,
cozelti ile temas eden ylizeyleri AISI 316L olacaktir.

Birinci Toplama Tankinin girisi; Kristalizator tagkani, Torbali Santrifiij-1, Torbali
Santrifiij-2 ve Filtre Pres-3 ile baglantis1 YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

. Birinci Toplama Tankinin ¢ikisi; Filtre Pres-4 ile baglantist YUKLENICI tarafindan
yapilacaktir.

. Boraks Dekahidratin Uzaklastirilmasi asamasina ait akis diyagramina (Ek 2 de yer
alan Akis Semasi-1), Ek 2 de yer alan Akis Semasi-4 ve 2. Kademe 2.0riin elde edilme
asamasina(Ek 2 de yer alan Akis semasi-2) uygun olarak montaji, baglanti sistemi
(borulama, otomasyon, elektrik vb.) YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

Birinci Toplama Tankina(T3) giris-¢ikis akimlarinin 6zellikleri Tablo 2 ve Tablo 7°de
verilmistir.

T3 tanki; Tikner tipi kristalizator taskanindan, Torbali Santrifiij-1, Torbali Santrifiij-2
ve Filtre Pres-3’den gelen ¢ozeltinin depolanmasinda kullanilacaktir.

. YUKLENICI tarafindan tedarik edilecek 15 m¥liik toplama tanki ile IDARE’de
bulunan tanklar arasindaki sivi gecisleri YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.
Yapilacak g¢alismalara iligskin olarak tiim giris ¢ikis baglantilar1 alinacak olan tank
lizerinde olacaktir. IDARE’nin elinde bulunan 2 adet tank ise yalnizca bu alinacak
olan tankla sivi gegisinde kullanilacaktir. Bu islem igin gerekli olan pompalar dahil
tim montaj baglant1 sistemi (borulama, otomasyon, elektrik vb.) YUKLENICI
tarafindan yapilacaktir. Halihazirdaki pompalarin disinda her bir tanktan sivi
gecislerini saglamak amaciyla birer pompa (AISI 316L) YUKLENICI tarafindan

tedarik edilecek ve gerekli her tiirlii baglantis1 yapilacaktir.
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Tablo 7: Birinci Toplama Tanki (T3) Isitma Oncesi ve Sonrasi Degerleri

Sodyum Diger
tetraborat Su Miktar1 | Coziinmiis | Sicaklik | Yogunluk | Viskozite | Agirhik¢aDebi | Hacimsel Debi Askida kati H
hidrat icerigi |  (kg/h) Katilar #5°C) | (g/mL) (cP) (kg/h) (L/h) (kg/h) P
(kg/h) (kg/h)
Birinci Toplama
90-160 1600-1850 100-400 20 1,04-1,15 | 20-50 2050-2350 1950-2050 0-10 9,0-12,0
Tanki (T3)Isitma .
(Dekahidrat)
oncesi Degerleri
Birinci Toplama 65-120
1700-2000 80-200 100 1,00-1,10 20-50 2050-2350 2050-2150 0-60 9,0-12,0

Tanki (T3)Isitma

Sonrasi Degerleri

(Pentahidrat)
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3.2.8. Torbal Santrifiij-3 ve Torbal Santrifiij-4

a.

Torbal1 santrifiij 2 (iki) adet olup, biri yedek olarak kullanilacaktir. Torbali santrifiijler
ayn1 anda kullanilabilecek sekilde sisteme bagli olup gerektiginde bir tanesi yedek
olarak kullanilacaktir. Montaj1 ve demontaj1 kolaylikla yapilabilir 6zellikte olmalidir.
Dikey tip olup, kullanilan torbali santrifiije kapasitesi dolana kadar siirekli besleme
yapilabilecek ve tiriin elde edilebilecek sekilde olacaktir. Kullanilan santrifiije ait torba
doldugunda diger santrifiije besleme gecisi yapabilme imkani saglayan kontrol sistemi
olacaktir.

Santrifujlerin yukl haldeki devri min. 1000 devir/dakika olacaktir.

Santrifiijlerin kendi saseleri iizerinde ayr1 ayr1 dokunmatik ekranli endiistriyel tip
kontrol panelleri olacaktir. Kontrol paneli lizerinden besleme debisi, devir, ¢alisma
stiresi, yag sicakligi vd. ozellikler gorilebilecektir. Sistemin kontrolli en az 7 inch
endustriyel tip dokunmatik panel zerinden yapilacaktir. Hiz kontroliinii saglayacak
AC frekans konvertorleri, panolar ve torbali santrifiijle ilgili tim otomasyon
cihazlarinin temini, sinyalizasyonu, kablolamasi, programlanmasi ve devreye alinmasi
YUKLENICI’ ye aittir.

Santrifiijler, devir ve siire iliskisi yoniinden programlanma 6zelligine sahip olacaktir.
Santrifiij ¢ikis1 ¢ozeltilerin, EK 2 de yer alan Akis semasi-2 ve Akis semast 3’de
gorilen 2. Toplama Tankina(T4) ve Atik Toplama Tankina(T5) baglantilar
YUKLENICI tarafindan yapilacaktir. Santrifiij islemlerinin yapilabilmesi icin gerekli
olan tiim montaj1, baglant1 sistemi (borulama, otomasyon, elektrik vb.) YUKLENICI
tarafindan yapilacaktir.

Besleme kapasitesi, her bir santrifiij icin 2 m®saat (2m® c¢ozeltinin kati oram
maksimum %30) olacaktir. Besleme sicakligi 100+£5°C civarindadir. Santrifiij
malzemesi ve torbalar1 pH’1 1-14 arasinda olan ¢ozeltilere ve 10°C ile 100+£5°C
arasinda calismaya uygun olacaktir. Asinmaya karsi dayanikli olacaktir. Santrifiij
malzemelerinin(bez torba haric) ¢ozelti ile temas eden yuzeyleri AISI 316L olacaktir.
Santrifiijlerde nozul piiskiirtmeli kek yikama sistemi olacaktir. Yikama suyu miktari
ile siiresi ayarlanabilir ve izlenebilir olacaktir. Plsklrtme sistemi ile 100+5 °C’deki su
torbada biriken GrlGne puskirtiilebilecek sekilde olmalidir. Yikama suyu, soguk ve
sicak olabilecek sekilde 2 ayri hat olacaktir. IDARE’de var olan sicak ve soguk su
tanklarindan hat ¢ekimi yapilacak olup vana, pompa temini YUKLENICI’ye aittir.

24



Tek seferde 0,3-1,2 g/cm® dékme yogunluguna sahip Griinden max. %6 nem icerikli
min. 50 kg {irin alinacaktir. Sepet/Torba hacmi bu miktara gore segilecektir.
Santrifiijiin torbalari; 10 mikron goézenek acikligina sahip olacaktir(Ancak torbali
santrifiijler 1pm istii galismaya olanak saglamalidir). Kolaylikla degistirilebilir ve
tekrar kullanilabilir nitelikte olacaktir. Torba degistirme islemi santrifiij sasesine
monte ving (sabit kolonlu pergel ving) vasitasiyla yapilacaktir. Her santrifiijde ayr1
ving olacaktir. Santrifiij torbalar1 pH degeri 1-14 arasinda calismaya uygun olacaktir.
Santrifujlerle birlikte toplamda 20 adet torba verilecektir.

. Santrifiij malzemesi 10°C-100°C arasinda ¢alismaya uygun olacaktir. Asinmaya karsi
dayanikli olacaktir. Cozelti ile temas eden yuzeyler (bez torba hari¢c) AISI 316L
olacaktir.

Santrifujlerin ayr1 ayri kendi saseleri olacaktir. Kristalizatorden gelen besleme iki
santrifiije de ayr1 ayr1 beslenebilecektir.

. Kristalizatoriin ¢aligma sartlarina bagli olarak (iist tagskandan ¢6zelti alinmasi
durumunda) besleme miktar1 diisiicek olup buna bagl olarak da besleme ¢6zeltisinin
kat1 oran1 max. %30 civarma kadar artacaktir. YUKLENICI tasariminda bunu goz
onilinde bulunduracaktir.

Santrifiijden ¢ikan lapa halindeki iiriin maksimum %6 nem olacak sekilde
tasarlanacaktir (Santrifiijiin kek bazinda hacmi dolu iken beslemenin kesilip iki dakika
sonrasindaki nem miktart).

. Kapak acildiginda otomatik durma 6zelligi olacaktir.

. Torbal1 Santrifiij ve bunlara ait aksamlar, Is Saglig1 ve Giivenligi mevzuatlarina uygun
olacaktir.

. 2 m*/saat besleme ¢ozeltisinin santrifiijlere giris akimlarinin Szellikleri Tablo 8’ de
sunulmustur. YUKLENICI tasariminda bunu g6z éniinde bulunduracaktir.

Torbali Santrifuj-3 ve Torbali Santriftij-4 girisi: “Tikner Tipi Disaridan Sogutmali
Karnigtirmali Kristalizator” iin ¢ikisindan ve tagkan cikisindan santrifiijlerin girigine
baglantilar1 olacaktir. Ayrica TVR ¢ikisindan ve 2. Toplama Tanki1(T4) den
santrifiijlerin herbirine ayr1 ayr1 besleme hatt1 gekilecektir.

Torbali Santrifuj-3 ve Torbali Santrifij-4 ¢ikisi: Santrifiijlerden ¢ikan ¢ozeltilerin
2. Toplama Tank1(T4) ve Atik Toplama Tanki1(T5) na girisine baglantilart olacaktir.
Santrifujlerin, 2. Kademe 2.Uruin elde edilme asamasina(EKk 2 de yer alan Akis semasi-
2) ve 3. Kademe 3.iiriin elde edilme asamasina(Ek 2 de yer alan Akis semasi-3)uygun

olarak montaj1 yapilacaktir. Torbali Santrifujin Ek 2 de yer alan Akis semasi-2 ve
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Akis semasi-3’e uygun olarak calismasini saglayacak pompa ile debimetre temini,
montaji ve ara baglantilar1 (borulama, otomasyon, elektrik vb.) YUKLENICI
tarafindan yapilacaktir.

u. Torbali Santrifijer asir1 yiike, ana yatak asir1 sicakliklarina ve vibrasyona karsi
korumali olacaktir. Korumalar uyar1 ve durdurma kademelerinden olusacaktir.
Santrifiijiin herhangi bir sebepten dolayr durmasi durumunda beslemenin otomatik
olarak kesilmesini saglayacak sistem olusturulacaktir. Torbali Santrifiijiin sanzimani,
yataklar1 ve gerekli diger mekanik aksami i¢in uygun tipte otomatik yaglama sistemi
ve yag sogutma sistemi bulunacaktir.

V. Enstriiman cihazlar1 c¢aligma ortamindaki toz, buhar ve sicaklia uygun koruma
siifina sahip olacak ve koruma sinifi (minimum IP65) projede belirtecektir.

w. Torbal1 Santrifiijde 1 (bir) yil siireyle kullanilacak madeni yaglar, ekipmanlar birlikte
teslim edilecektir.

X. Torbali Santrifiijje ait sicaklik, vibrasyon, hiz, manuel/otomatik bilgileri, torbali
santrifiij hatt1 lizerindeki vanalarin konum bilgileri, santriflij ariza bilgileri ve hatlar
tizerindeki akigsmetre bilgileri ile isletme tarafindan istenecek diger bilgiler santrifiij
operator paneli lizerinden izlenebilir ve kontrol edilebilir olacaktir.

y. Sisteme ait PLC kontrol yazilimlar1 ve panel programlari isletmeye harici hard disk
icerisinde teslim edilecektir.

z. Her bir torbal santrifiij ayrica yapilacak olan Merkezi Kontrol Ve izleme Sistemi
Uzerinden izlenebilir ve kontrol edilebilir olacaktir. Bunun igin gerekli haberlesme

altyapisinin kurulmast, lisans ve kablolama isleri YUKLENICI’ye aittir.

Tablo 8: Torbali Santrifiij-3 ve Torbal Santrifiij-4 Giris Degerleri

Sicakhik Yogunluk Viskozite Askida kati

(¥5°C) (9/mL) (cP) (kg/h)
Torbah
Santrifij-3 ve
Torbah 100 1,00-1,5 20-50 5-50
Santrifuj-4
Giris Degerleri
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3.2.9. ikinci Toplama Tanki(T4)

a. Ikinci Toplama Tanki(T4), 3 (ii¢) adet tanktan olusmaktadir.

b. Her biri aym 6zellige sahip 2 m*'liik, toplam 3 (ii¢) adet olacaktir (toplamda 6 m°).
Birbirlerine gegisli baglantilann  YUKLENICI tarafindan yapilacaktir. Borulama
hatlarinda, ¢alismada kullanilacak tankin disindaki tank hatlarinda tikanma ve birikme
olmayacak sekilde baglant1 sistemi YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

€. Alinacak olan T4 tanki Madde 3.3.2(Sistemde Kullanilacak Tanklar) de yer alan tank
ozelliklerine sahip olacaktir.

d. T4 tanki igerisinde homojen karistirma yapilabilmesi i¢in hizi ayarlanabilir mekanik
karistiric1 olacaktir. Karistirici, tank igerisinde ¢okmeyi ve birikmeyi engelleyecek
sekilde tasarlanacaktir. Karigtiricinin kanatlari, mili, rediktor ve motor gigcleri Tablo
9’de verilen ¢ozeltilere uygun olacaktir.

e. Tank c¢ikisinda pompa olacaktir. Pompa kapasitesi ve giicii, tanktan Filtre Pres-3,
Torbali  Santrifiij-3, Torbali Santrifiij-4’e  veya Tasimali  sisteme(tanker)
aktarabilecektir. Min. 2 m*saat cozelti (pH:1-14) beslemeye uygun olacak sekilde
YUKLENICI tarafindan segilecektir. Pompada ¢dzelti ile temas eden yiizeyler AISI
316L olacaktir. Pompa 6ncesinde manuel kiresel vana (AISI 316L) olacaktir. Pompa
sonrasinda oransal kontrollii ¢6zelti vanasi ve debimetre olacaktir. Vanalarin ¢ozelti
ile temas eden yiizeyleri AISI 316L olacaktir. Debimetre manyetik tip olacaktir.
Debimetre asidik/bazik (pH: 1-14) ¢ozeltilerde kullanima uygun olacaktir.

f. T4 tankina, Torbali Santrifiij-3, Torbali Santrifiij-4 ve Filtre Pres-3’den giris baglantisi
YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

g. T4 tanki ¢ikisinin, Torbali Santrifiij-3, Torbali Santrifiij-4 ve Filtre Pres-3’e baglantisi
YUKLENICI tarafindan yapilacaktir. Pompa sonrasinda birlesme éncesinde aktiiatorli
ON/OFF kiiresel vana olacaktir.

h. ikinci Kademe: 2.Uriiniin Coktiiriilmesi asamasima ait akis diyagramma(EK 2 de yer
alan Akis Semasi-2) ve Uciincii Kademe: 3.Uriiniin Coktiiriilmesi asamasina ait akis
diyagramima(Ek 2 de yer alan Akis Semasi-3) uygun olarak montaji, baglanti sistemi
(borulama, otomasyon, elektrik vb.) YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

i. T4 Toplama tankina giris-¢ikis akimlarinin 6zellikleri Tablo 9’da verilmistir.

J. T4 tanki Torbali Santrifiij-3, Torbali Santrifiij-4 ve Filtre Pres-3’den gelen ¢6zeltinin

depolanmasinda kullanilacaktir.
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Tablo 9: ikinci Toplama Tanki Giris ve Birikme Sonrasi Cikis Degerleri

Diger
Boraks
] Su Miktar1 | Coziinmiis | Sicakhk | Yogunluk | Viskozit | Agirhkea Debi | Hacimsel Debi |  Askida kati
Pentahidrat pH
(ka/h) (kg/h) Katilar (#5°C) (g/mL) e (cP) (kg/h) (L/h) (kg/h)
’ (kg/h)
Ikinci Toplama
Tank Giris 65-120 150-250 50-175 100 1,2-15 20-50 250-420 200-350 0-10 9-13,5
Degerleri
Ikinci Toplama
Tanki Birikme 65-120 150-300 50-175 100 1,2-1,5 20-50 350-550 300-400 0-20 9-13,5

Sonrasi Cikis

Degerleri
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3.2.10. Atik Toplama Tanki (T5)

a. 1 (bir) adet olacaktir.

b. Atik toplama tankinin(T5) hacmi en az 5 m? olacaktr.

€. Almacak olan T5 tanki Madde 3.3.2(Sistemde Kullanilacak Tanklar) de yer alan tank
Ozelliklerine sahip olacaktir.

d. TS tank: igerisinde homojen karistirma yapilabilmesi i¢in hizi ayarlanabilir mekanik
karistirict olacaktir. Karistirici tank igerisinde ¢okmeyi ve birikmeyi engelleyecek
sekilde tasarlanacaktir. Karigtiricinin kanatlari, mili, rediiktor ve motor gicleri Tablo
10°da verilen ¢6zeltiye uygun olacaktir.

e. Tank ¢ikisinda pompa olacaktir. Pompa kapasitesi ve giicli, tanktan 2.Toplama
Tankina (T4) veya Tasimali sisteme(tanker) aktarabilecektir. Kapasitesi min. 2 m*/saat
cOzelti (pH:1-14) beslemeye uygun olacak sekilde YUKLENICI tarafindan
secilecektir. Pompada ¢ozelti ile temas eden ylizeyler AISI 316L olacaktir. Pompa
oncesinde manuel kiresel vana (AISI 316L) olacaktir. Pompa sonrasinda oransal
kontrollii ¢ozelti vanast ve debimetre olacaktir. Vanalarin ¢ozelti ile temas eden
yiizeyleri AISI 316L olacaktir. Debimetre manyetik tip olacaktir. Debimetre
asidik/bazik (pH: 1-14) ¢6zeltilerde kullanima uygun olacaktir.

f. T5 tankina, Torbali Santrifiij-3, Torbali Santrifiij-4 ve Filtre Pres-3’den giris baglantisi
YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

g. T5 tanki ¢ikisinin, Torbali Santrifiij-3, Torbali Santrifiij-4 ve Filtre Pres-3’e baglantisi
YUKLENICI tarafindan yapilacaktir. Pompa sonrasinda birlesme dncesinde aktliatorlii
ON/OFF kiiresel vana olacaktir.

h. Ucgiincii Kademe: 3.Uriiniin Coktiiriilmesi asamasina ait akis diyagramma(EK 2 de yer
alan Akis Semasi-3) uygun olarak montaji, baglanti sistemi (borulama, otomasyon,
elektrik vb.) YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

I. T5 Toplama tankina giris-¢ikis akimlari aymi disiiniiliip 6zellikleri Tablo 10’da
verilmigtir.

J.  T5 tanki Torbali Santrifiij-3, Torbali Santrifiij-4 ve Filtre Pres-3’den gelen ¢6zeltinin

depolanmasinda kullanilacaktir.
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Tablo 10: Atik Toplama Tanki Giris Degerleri

Coziinmiis o . : :
Su Miktan Katl Sicakhik | Yogunluk | Viskozite | Agirhik¢a Debi | Hacimsel Debi Askida kati H
atilar p
(kag/h) (#5°C) (o/mL) (cP) (kag/h) (L/h) (kg/h)
(ka/h)
Atik Toplama
Tank Giris 100-300 100-300 100 1,2-15 20-50 250-500 200-350 0-10 9-13,5
Degerleri
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3.2.11. Ogiitiilmiis Kolemanit Besleme Sistemi

a. Bunker, elevator, tartim sistemi ve helezon besleme sisteminden olusacaktir.

b. Bunker kapali tip olup, minimum 5m® hacime sahip olacaktir. Bunker malzemesi
minimum 4 mm kalinliginda AISI 304 malzemeden olacaktir.

c. Bunker yerlesimi igerisinde bulunan kolemaniti helezonlarla T1-T2-T3 tanklarina ayri
ayr1 besleyebilecek sekilde olacaktir.

d. Bunker lizerinde 10x10cm gozenek agikligina sahip 1zgara olacaktir.

e. Bunkerin ayr1 sase ve platformu olacaktir. Sistemde kullanilan tiim platform,
merdiven, tasiyici konstriiksiyon ve korkuluklar Is Saglig1 ve Giivenligi mevzuatlarina
uygun olacaktir. Ayrica platform, merdiven, tasiyict konstriiksiyon ve korkuluklar St-
37 kalite malzemeden YUKLENICI tarafindan 6lgiilendirilecek olup, epoksi boyali
olacaktir.

f. Besleme miktarinin kontrollii olarak yapilabilmesi i¢in bunker altinda hiicre tekeri ve
tartim sistemi olacaktir. Tartim hassasiyeti +%]1 olacaktir.

g. Bunker doluluk oraninin kontrol edilebilmesi i¢in alt ve list kisimlarda seviye salteri
takilacaktir. Bunker bosaldiginda helezon besleme otomatik duracak sekilde sistem
dizayn edilecektir.

h. Tartim sisteminden ¢ikan {iriin helezonlar vasitasiyla ayri ayr1 T1-T2-T3 tanklarina
beslenebilecektir.

i. Besleme sistemine ait 1 adet gosterge ekrani bulunacaktir. Bu ekran iizerinde istenen
dozaj set degeri kg/saat cinsinden girilebilecek ve anlik gecen iirlin miktar1 kg/saat
cinsinden gorilecektir. Lokal bir noktaya monte edilecek bir gostergede muhafaza
kutusu kapag1 a¢ilmadan cam bir pencereden bant iizerinden gegmekte olan malzeme
anlik debi (ton/saat) cinsinden izlenebilecek, diger gostergede ise o ana kadar bant
tarttmindan ge¢mis malzeme miktar1 ton olarak goriinecektir. Indikatdr LCD niimerik
veya grafik ekranli tip olacaktir. Indikatdr toza ve neme dayanikl endiistriyel tip metal
veya plastik kutulu en az IP65 koruma smifli 6n paneli olacaktir. Otomatik sifirlama
yapabilecektir. —15 , +40°C ortam sicaklik araliginda hatasiz g¢alismalidir. Tus
takimlar {izerinden kalibrasyonu ve resetlenmesi yapilabilmelidir.

J.  Tartim sistemi tizerinde bant kaydi, bant koptu sensorleri olacaktir. Bant kaymasi ve
kopmasi esnasinda sesli alarm devreye girecektir.

k. Tartim sistemi asit ve su buharindan etkilenmeyecektir. Kapali tip olacaktir.
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I. Tartim ve besleme sisteminin kapasitesi 5 ton/saat olacaktir. Istenildiginde de gosterge
ekrani lizerinden 0,5 ton/saat tartim ve besleme yapilabilecektir.

m. Elevator, dikey tip kovali ve zincirli tip elavator olup, zeminden bunkere besleme
yapmak Uzere 10 ton/saat kapasiteli olacaktir. Elevator dis malzemesi ve kovalar AISI
304 olacaktir. Big bag torbalardan elevatore direk bosaltim icin uygun bosaltim ve
besleme sistemi olusturulacaktir. Malzemesi AISI 304 olacaktir.

n. Bunkerde kullamlacak Ogiitiilmiis Kolemanitin teknik ozellikleri Tablo 11’de
verilmistir. Tanecik boyutu -Imm beslenebilecegi gibi, ortalama tane boyutu 150
mikron olacak sekilde beslemeye de uygun olacaktir.

0. Helezonlarin tanklara giris kisminda, besleme esnasinda buhardan etkilenmeyecek
sekilde Onlem alinarak, sistem buna gore tasarlanacaktir. Tanka besleme olmadig
anda da helezonlarin buhardan etkilenmemesi i¢in 6nlem alinacaktir. Kanatgiklar dahil
Helezon malzemesi AISI 316L olacaktir.

p. Elevatorden bunkere, bunkerden tanklara besleme sirasinda olusan tozumayi jet pulse
filtre ile engelleyecek sekilde dnlem alinacaktir.

g. Ogiitiilmiis Kolemanit besleme sistemi ayrica yapilacak olan Merkezi Kontrol Ve
Izleme Sistemi Uzerinden izlenebilir ve kontrol edilebilir olacaktir. Bunun icin gerekli

haberlesme altyapisinin kurulmast, lisans ve kablolama isleri YUKLENICI’ye aittir.

Tablo 11: Borik Asit Uretiminde Kullamlacak Ogiitiilmiis Kolemanit Teknik Ozellikleri

Ozellik Birim Deger
Spesifik Yogunluk glem’ 1,9-2,5
Tane Boyutu mm -1
Tane Boyutu p(mikron) Ortalama 150
Sertlik Mohs 4,0-5,5
Nem % Max. 1.00
Dékme Yogunlugu ton/m> Max. 1.00
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3.2.12. Cozelti ve Asit Besleme Sistemi

Borik asit reaksiyonu; kolemanitin sulfirik asit ve su ile reaksiyonu sonucu
gerceklesmektedir. Reaksiyon bagladiktan sonra su yerine zayif ¢ozelti beslemesi
yapilmaktadir. Cozelti ve Asit Besleme Sistemi; asit pompasi, su pompasi, ¢ozelti pompasi,
statik mikser, her bir tankin girisinde aktliatoérli ON/OFF kiresel vanalar, manuel vanalar,
kollektorler, debimetre, sicaklik dlger, borulama, otomasyon sistemi vd. sistem igin gerekli

ekipmanlardan olusacaktir.

a. Cozelti ile temas eden yizeyler(tim pompa, vana, borulama vd.) AISI 316L olacaktir.

b. Busistem ile T1-T2-T3 tanklarina ayr1 ayr1 besleme yapilacaktir.

C. Asit pompast YUKLENICI tarafindan temin edilecektir. IDARE tarafindan saglanacak
PP asit tankina baglantisi yapilacaktir. Kapasitesi 5 m*/saat olacaktir(%93-97 saflikta
siilfiirik asit i¢in). Istenildigi takdirde 1m®/saat dozajlanabilir 6zellikte olacaktir.

d. Asit, Su ve Zayif ¢6zelti, tanka girmeden Once statik mikserde karistirilacaktir. Statik
mikserin i¢ ylzeyi asinmaya kars1 uygun malzeme ile kapli olacaktir.

e. Su ve zayif ¢ozelti pompalarmin kapasitesi 20 m%/saat olacaktir. Baglantilari IDARE
tarafindan gosterilen tanklara yapilacaktir. Borik asit zayif ¢ozelti 6zellikleri Tablo
2’de verilmistir.

f. Tim pompalardan dnce manuel kiiresel vana olacaktir. Se¢imli besleme i¢in her tank
oncesinde aktuatorli ON/OFF kiiresel vana olacaktir. Vanalar AISI 316L olacaktir.

g. Asit, Su ve Zayif ¢ozelti hatlarinda debimetre olacaktir. Debimetre asidik/bazik (pH:
1-14) ¢ozeltilerde kullanima uygun olacaktir.

h. Asit, Su ve Zayif ¢ozelti hatlarinda oransal kontrollii vana olacaktir. Debimetreler
oransal vanalarla haberlesmeli ¢alisacaktir.

i. Asit/Cozelti Besleme sisteminin kontroli IDARE’nin onaymdan gecerek uygun bir
yere konulacak minimum 10 in¢ boyutundaki endustriyel tip dokunmatik ekran
tizerinden yapilacaktir. Kontrol sistemi Uzerinden T1-T2-T3 tanklarindan istenilen
tank(lar)a besleme yapilabilecektir.

J. Sisteme ait PLC kontrol yazilimlar1 ve panel programlari isletmeye harici hard disk
icerisinde teslim edilecektir.

k. Asit/Cozelti Besleme sistemi ayrica yapilacak olan Merkezi Kontrol ve Izleme Sistemi
Uzerinden izlenebilir ve kontrol edilebilir olacaktir. Bunun igin gerekli haberlesme

altyapisinin kurulmast, lisans ve kablolama isleri YUKLENICI’ye aittir.
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3.2.13. IDARE Tanklari

IDARE’nin elinde bulunan 2 adet 10 m*lilk toplamda 20 m*'liik tank bulunmaktadir. S6z

konusu tanklarin T3 tankina baglantisi i¢in gerekli tim montaj, baglanti sistemi (borulama,
otomasyon, elektrik vb.), Madde 3.2.7 Birinci Toplama Tanki (T3) / Reaksiyon Tanki-3
maddesinde belirtildigi sekilde YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

3.3. GENEL SARTLAR

Bu maddede yer alan tiim teknik ozellikler, Is bu sartnamenin genel teknik sartlarini

icermektedir. Bu sartnamede birbiri ile celiskili maddeler bulunmasi halinde, IDARE’nin

lehine olan maddede yer alan islem uygulanacaktir.

3.3.1. izleme Kontrol Sistemi

a.

Evaporasyon, kristalizasyon, filtre presler, torbali santrifiijler, besleme bunkeri, asit
¢Ozelti sisteminin saha igerisinde ayr1 ayr1 kontrol panelleri olacaktir. Bunun disinda
sistemin bir biitiin olarak izlenebildigi ve kontrol edildigi minimum 17 in¢ operattr
kontrol paneli isletmenin belirledigi uygun bir yere temini ve montaji YUKLENICI
tarafindan yapilacaktir.

Program siras1 ve zamanlamalar saha Operator Panelinden izlenebilir, ayarlanabilir ve
kontrol edilebilir olacaktir. Operator paneli iizerinde sistemdeki tiim asamalarin
baslatilmasi ve sonlandirilabilmesi yapilabilecektir. Buna uygun olacak sekilde HMI
sayfalar1 tasarlanacaktir. Operatdr paneli lizerinde yetkisiz erisimin engellenmesi igin
sifrelendirme olacaktir.

Ayrica, yine bu is kapsaminda YUKLENICI tarafindan temin edilecek bir adet (17ing)
dizustl bilgisayarla da, tim sistem, uzaktan kablosuz kontrol edilebilecektir.

Kontrol sistemi; operatdr kontrol paneli ve gerekli scada programi yiikli laptop
Uzerinden tank seviyeleri, tank karistirict hiz ayari, pompalarin ¢alisma hizlari,
besleme miktar1 ayari, basing/vakum, iletkenlik, sicaklik, debi, bulaniklik, seviye ve
kontrol ayarlari, sistem devreye alma ve ¢ikarma islemlerinin yapilmasi, tiim vanalarin
kontrol edilmesi ve set ayari, akis metrelerin anlik olarak takip edilmesi, sisteme buhar
giris cikiglarin kontrolii ve izlenmesi, sistemin basing bilgileri, ariza bilgileri vb.
hususlar anlik olarak izlenebilecek ve kontrol edilebilecektir.

Operator paneli ve laptop scada programi iizerinden trend bilgileri anlik ve segilen
zaman araliklarinda sistem c¢aligma sartlar1 izlenebilecek ve (ariza, debi, sicaklik,

calisma saatleri vb.) raporlar1 alinabilecektir.
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PLC ve elektrik pano odasi yaklasik 5 m? alana sahip olacak ve PVC panel kabin
olarak IDARE’nin gosterecegi alana YUKLENICI tarafindan yapilacaktir. Oda

icerisinde klima olacak, klimanin temini ve montaji YUKLENICT’ye ait olacaktir.

3.3.2. Sistemde Kullanilacak Tanklar

Bu teknik sartname kapsaminda alinacak olan tanklarin tiimii asagida belirtilen 6zelliklere

uygun olmak zorundadir. T1-T2-T3-T4-T5 maddelerinde belirtilen tanklarda dahil olmak

tizere sistemde kullanilacak tiim tanklar asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir.

a.

Tasarmm ve yiik hesaplar1 YUKLENICI sorumlulugunda olup tank govdesi en az 4 mm
paslanmaz celik AISI 316L malzemeden imal edilecektir.

Tank tizerinde sicaklik sensorii olacaktir. Tank sicaklik degeri kontrol panelinden
izlenebilir ve degistirilebilir olacaktir. Sicaklik sensorii, pH’1 1-14 arasinda olan
cozeltilere ve yiiksek sicakliktaki ¢alisma kosullarina kars1 korumali olacaktir.

Tank igerisinde dalgakiran olacaktir.

Tank seviyesi Olcilebilir, izlenebilir ve kontrol edilebilir olacaktir. Seviye 6lger radar
tip olacaktir. Malzemesi AISI 316L olacaktir.

Tanklarin bakim i¢in kolay acilip kapanabilen uygun boyutlarda sizdirmaz 6zellikte
giris noktast (menhol kapak) olacaktir. Menhol kapak disinda T1-T2-T3-T4-T5
tanklarinin Ustlerinde en az 40cm ¢apinda agilir/kapanir kapak sistemi olacaktir.
Tanklarin ayr1 sase ve platformu olacaktir. Sistemde kullanilan tiim platform,
merdiven, tastyic konstriiksiyon ve korkuluklar is Saghig ve Giivenligi mevzuatlarma
uygun olacaktir. Ayrica platform, merdiven, tasiyict konstriiksiyon ve korkuluklar St-
37 kalite malzemeden YUKLENICI tarafindan &lgiilendirilecek olup, epoksi boyali
olacaktir.

Tanklarin alt kisminda igerisindeki ¢ozeltiyi tamamen bosaltacak sekilde manuel
kiiresel dreyn vanasi olacaktir. Dreyn hatt1 ile pompa besleme hatt1 ayr1 olacaktir.
Tanklarin iist kism1 kapali olacaktir. Tanklarin alt kismi1 bombeli olacaktir. Tanklarin
iist kisminda kullanilan sase malzemesi 316 L olacaktir.

Tanklarin igerisindeki ¢ozeltinin sicakligini artiracak ve/veya slrekli sabit tutacak
sekilde distan yarim boru serpantinli 1sitma mekanizmasi olacaktir. Isitma
mekanizmas1 Madde 4.1’de verilen Ozelliklerdeki buhar1 kullanarak 20+5°C’deki
calisma yapilan tankin, tank kapasitesindeki (tankin tam dolu hacmindeki) suyun
sicakligim maksimum 60 dakikada 100+5 °C’ye ¢ikartacaktir. Sicaklik sensorii ile

haberlesmeli otomatik oransal kontrollli buhar vanasi olacaktir.
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3.3.3.

Tanklarin icerisinde homojen karigtirma yapilabilmesi i¢in hizi ayarlanabilir mekanik
karistirict olacaktir. Karistirici tank igerisinde ¢okmeyi ve birikmeyi engelleyecek
sekilde tasarlanacaktir. Karistirict mili ve ¢apasi dahil tank igerisinde ¢ozelti ile temas
eden ve ¢Ozelti buharina maruz kalan tiim malzemeler AISI 316L malzemeden imal
edilmis olacaktir. Mekanik karistiric1 hiz ayar1 kontrol paneli lizerinden yapilabilecek
ve izlenebilecektir.

Tank ¢ikisinda pompa olacaktir.

Tanklarin her birinin, ait olduklar ilgili akis semasina uygun olarak montaji, baglanti

sistemi (borulama, otomasyon, elektrik vb.) YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

. Sistemde kullanilacak tiim tanklarda taskan hatti olacaktir. Taskanlarin IDARE

tarafindan gosterilen giderlere baglantis1 YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

Tim tanklarin iizerinde tank igerisinde biriken buharin yogusarak uzaklasmasini
saglayacak konik tip buhar kapani(tank Usti kondenser) olacaktir. AISI 316L
malzemeden olacaktir.

Biitiin tanklarda 10 cm ¢apinda gozetleme cami olacaktir.

Tim tanklarin altinda, dreyn ve pompa besleme hatt1 disinda numune alma noktasi
(vanasi) olacaktir.

Biitlin tanklarin lizerinde en az 2 adet yedek 10 cm ¢apinda besleme noktasi olacaktir.
Gerektiginde kullanilmasini saglayacak sekilde korlenecektir.

Biitiin tanklara ayr1 hat olarak su girisleri olacaktir. Su hatlar1 i¢in borulama (min. 2
inch), manuel kiiresel vana vd. isler YUKLENICI sorumlulugundadir. Boru ve vana
malzemeleri AISI 304 olacaktur.

Karstiric1 rediiktor ve motorunun, enerji verimlilik ve koruma simiflart Madde 3.3.7

Elektrik, Enstriimantasyon ve Otomasyon Isleri’ne uygun olacaktir.

Sistemde Kullamlacak Pompalar

Pompada cozelti ile temas eden yiizeyler AISI 316L olacaktir. Pompa Oncesinde
manuel kiiresel vana (AISI 316L) olacaktir. Pompa sonrasinda oransal kontrollii
cozelti vanas1 ve debimetre olacaktir. Oransal kontrollii ¢ozelti vanasi, pompalarin
kapasitelerinin %10 u ile ¢alismasina imkan saglayacaktir. Sistemde kullanilacak
pompalar lizerindeki uygun noktalardan (vana) numune alinabilecektir.

Pompalar epoksi boyali kendi kaideleri lizerinde olacaktir. Pompa motorlar1 iizerinde
epoksi boyali ¢ati koruma olacaktir. Pompalar yerden en az 10 cm yerden yuksekte

olacaktir. Kaideler, buna gore tasarlanacaktir. Pompa kaideleri zemine ¢elik diibel ile
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3.3.4.

3.3.5.

tutturulacaktir. Zeminde yer almayan pompalarin platforma montajinda titresim
engelleyici dnlem alinacaktir.

Pompa tipleri ve giicleri, sartnamenin ilgili maddelerinde yer alan ¢ozelti 6zelliklerine
gore YUKLENICI tarafindan secilecektir.

Pompalar mekanik salmastra sistemine sahip olacaktir.

Sistemde kullanilan tiim pompalarin elektrik motorlar1 frekans konvertorlii olacaktir.

YUKLENICI kullanacag1 pompalar1 dnceden IDARE’nin onayina sunacaktir.

Sistemde Yapilacak Borulama

Sistemde kullanilacak tiim borular ve baglanti parcalari(flans, rekor vd.): ¢ozelti ile
temas eden AISI 316L, tiim su borular1 AISI 304 malzeme, buhar ve kondens borulari
celik cekme olacaktir.

Sistemde kullanilan tiim borular dikissiz ¢ekme olacaktir.

Ekipman kapasitelerine gore boru ¢aplarinin se¢imi YUKLENICI sorumlulugundadir.
Sistemde kullanilan tiim borularin et kalinliklart minimum 2 mm olacaktir.
YUKLENICI hesaplamalarinda daha yiiksek et kalinligi bulmasi halinde buldugu
degeri kullanacaktir.

Tank baglantilari, pompa baglantilari, boru baglantilar1 vd. flansh olacaktir. Flanglar
arasinda ¢alisma sartlarina ve ¢ozeltilere uygun contalar olacaktir.

Borulama hatlarinda, ¢alismada kullanilacak hat disindaki boru hatlarinda tikanma ve
birikme olmayacak sekilde baglanti sistemi tasarrmi YUKLENICI tarafindan
yapilacaktir.

Buhar borular1 celik ¢ekme boru olacaktir. Et kalinliklar1 ve caplari buharin ve
kondensin Ozellik ve miktarina uygun olarak YUKLENICI tarafindan secilecektir.
Buhar hatlarinda yeniden devreye alinirken ko¢ darbesini onleyecek sekilde dreyn

vanalar1 olacaktir.

Sistemde Yapilacak Kaynak Islemleri

Borularda, tim tanklarda ve diger tim ekipmanlarda yapilan tiim kaynak islemleri,
kaynak tekniklerine ve ¢ozelti, sicaklik gibi ¢alisma sartlarina uygun olacaktir.
Kaynak islemleri sonrasinda ¢apak giderimi ve diizlestirmeler yapilacaktir.

Tank i¢ yizey kaynaklari diizgiin piiriizsiiz kaynak olacaktir.
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3.3.6. Sistemde Yapilacak Izolasyon

Tiim izolasyon isleri YUKLENICI sorumlulugundadir. Tiim sicak yiizeyler izolasyonlu
olacaktir.

a. Tanklar,TVR Sistemi,Kristalizator Sistemi: Izolasyon malzemesi rabitz telli tas
yiinii ekipman izolasyon malzemesi olacaktir (yogunluk > 80 kg/m®) . Tim
izolasyonlu kisimlar min. 0,4 mm aliiminyum plaka ile kaplanacaktir.

b. Borulamalar: Hazir tas ylnl boru malzemesi kullanilacaktir. Tagyiinii Boru Et
Kalinliklart minimum 30mm olacaktir.

c. Vanalar: Vana ceketleri tagylinii izolasyon malzemesi ile birlikte, cam elyaftan imal

silikon kapli kumastan iretilmis olacaktir. -20°C ile +220°C araliginda

kullanilabilecek 6zellikte olacaktir. Yalitim 6zelligi 40 - 75 kg/m? Tagylinii olacaktir.

3.3.7. Elektrik, Enstriimantasyon ve Otomasyon Isleri

3.3.7.1. Merkezi Kontrol ve izleme Sistemi Genel Ozellikleri

a. Kontrol sistemi bir adet PLC, I/O modulleri, bir adet UPS, SCADA ve PLC yazilimi
yuklu bir adet laptop, bir adet 17 inc endustriyel tip dokunmatik panel ve bunlara ait
ara yiiz elemanlarindan olusacaktir.

b. Merkezi kontrol sistemine ait PLC, 1/O modulleri, UPS, SCADA ve PLC yazilimi
yukll bir adet laptop, endustriyel tip 17 inc dokunmatik panel, kontrol ve enerji
panolari, kablo tavalari, enerji ve sinyal kablolar1 ve sartnamede gecen tim
otomasyon cihazlarinin temini sinyalizasyon, kablolamasi, programlanmasi ve
devreye alinmas1 YUKLENICT ye aittir.

c. Genel izleme igin YUKLENICI tarafindan temin edilecek 1 adet laptop ozellikleri
asagidaki gibi olacaktir.

e Intel i7 Core Islemci

e 16 GB RAM

e 2 GB Grafik Kart1

e TB harddisk kapasitesi

e 17 inch ekran boyutu
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. YUKLENICI tarafindan temin edilecek laptop ta izleme ve kontrol igin gerekli
SCADA programi, PLC igerisindeki yazilim ve bu yazilimda degisiklik yapabilmek
icin gerekli PLC programi ve gerekli lisanslar ytiklii olacaktir.

YUKLENICI tarafindan temin edilecek laptop ile kablosuz olarak sistem kontrol
edilebilecektir. Bunun igin gerekli haberlesme altyapist YUKLENICI tarafindan
yapilacaktir.

Endiistriyel Tip Dokunmatik Panel Ozellikleri

Tipi : Endustriyel Dokunmatik Panel PC (IndustrialTouch Panel PC)
Boyut :Enaz 17”
Koruma Sinifi . IP-65

Operatdr Paneli; IDARE’nin uygun gorecegi (PLC panosundan uzak bir yere)

kurulabilecektir.

Merkezi Kontrol Sistemi (PLC ler,Frekans konvertorleri , dokunmatik paneller ve
I/0 modulleri) Turkiye’de kendi ismiyle yerlesik bir firmadan (Siemens,ABB,
Schneider-Electric, vb. muadili) tedarik edilecektir. Kurulacak merkezi kontrol
sistemi ve yazilimlar1 ayn1 firmanin {iriinii olacaktir.

. Teknik sartnamede belirtilen kendi kontrol ve izleme sistemi olan evoparasyon,
kristalizator, filtreler, santrifiij ve diger sistemler ayrica genel izleme ekranlarindan
izlenebilecek ve kontrol edilebilecektir. Bu sistemlerin merkezi kontrol plc Unitesi
ile haberlestirilmesi igin gerekli yazilim ve lisans temini ve Yylklemeleri
YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

Merkezi kontrol sisteminin DCS sistemi ile iletisimini saglayacak Profibus, Modbus
TCP vb. haberlesme altyapis1 olacaktir.

Analog input, analog output, dijital input ve dijital output modulleri %25 yedekli
olacaktir.

Kontrol panelleri dokunmatik, renkli ve IP65 koruma sinifinda olacaktir.

Butlin data sinyal kablolar1, optik ve/veya ekranli kumanda kablosu ile yapilacaktir.

. Elektrik ve sinyal kablolar1 kablo tavalari lizerinden ayr1 ayr1 taginacaktir.

. Tum elektrik ekipmani, kontrol panolari, saha lokal kontrol kutulari, baglanti
kutular1, saha cihazlari, enstriimanlar, ekipmana giris yapan kablolar kod ve
numaralarin iizerlerine kazilmak suretiyle yazildigi, bulunduklar1 ortama gére metal

veya plastik etiketlerle markalanacaklardir.
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0.

Saha cihazlar1 ve enstriimanlarin etiketleri kendi tizerlerinde, kontrol ve gostergelere

ait etiketler ise pano kapaklar1 arka ytizlerinde bulunacaklardir.

3.3.7.2. Enstriman Ozellikleri

a.

Saha enstriiman ve elektrik ekipmanlarinin kablo terminali girislerine uygun olgiide
en az [P 66 kablo giris rakoru takilacaktir.

Bltln enstriman cihazlarimin bakim ve kullanim kilavuzlar1 (CD veya dokuman
olarak Tiirkce veya Ingilizce) , kalibrasyon sertifikalari, garanti belgeleri
ISLETME ye teslim edilecektir.

Kesintisiz gii¢c kaynagi (UPS) 50 Hz 380 VAC, ON LINE, trifaze ¢ikislh IDARE’nin
onay verdigi uygun giicte olacaktir. Ayrica UPS kisa devre, yildirim ve asir1 gerilim
korumasi, uzaktan acil kapatma, akilli akii sarj yontemi ile uzun akii dmrii, otomatik
ve manuel akii testi, LCD kullanic1 paneli ve LCD calisma modu gostergesi, akii
kapasitesi, yiiklenme orani ve ortam sicaklik gosterimi,kuru kontaklar ve 0zel
girisler, akilli fan kontrolii ve dahili bakim gerektirmeye kuru tip akii olacaktir.
Sistem verimi en az %94 olacaktir.

Is kapsaminda kullanilacak tiim enstriimanlar 24 VDC beslemeli ve HART olacaktir
Sahada montaji yapilacak enstriimanlar ve kontrol elemanlar1 IP 67 koruma
sinifinda olacaktir.

Sistemde kullanilacak enstriimanlar 4-8 bar isletme basinci ile ¢alisabilecektir.
Enstriimanlarin gdstergeleri (transmitteri) remote tip olup IDARE’nin gdsterecegi
uygun yerlere montaj1 yapilacaktir.

Sahada montaj1 yapilacak enstriimanlar ve kontrol elemanlart min. IP 67 koruma
sinifinda olacaktir.

Sistemde kullanilacak debimetrelerde belirtilen elektrolit tipi 6l¢iim hattindaki
malzemeye uygun secilecektir.

Sistem hatlarinda manyetik debimetrelerin montaj problemi yasandigi yerlerde,
IDARE’nin onay1 alinarak ultrasonik debimetreler kullanilabilir.

Buhar hatlarinda kullanilacak olan Olglim cihazlarinda basing ve sicaklik
kompanzasyonu yapilacaktir.

Buhar hatlarinin boru caplarina veya Isletme Miidiirliiklerinde incelemelerde
bulunarak buhar akis miktarina uygun c¢apta boru capi sunulacaktir. Rediiksiyon
yapilmast durumunda basing kaybi goz Oniine alinarak prosesin c¢alismasini

aksatmayacak sekilde enstriiman se¢imi yapilacaktir.
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m. Vanalar ve enstriimanlar toz, sicak su ve buharli ortamda c¢alisacagindan gerekli
koruma 6nlemi alinacaktir.

n. Sistem igerisinde kullanilacak enstriiman havasi ile ilgili gerekli olan malzemelerin
temini ve montaji YUKLENICI kapsamindadir. Enstriimanlara baglanan hava
oncesinde enstriimani korumak i¢in hava filtresi, yaglayici, otomatik tahliye vb.

ekipmanlar kullanilacaktir.

3.3.7.3. Pano Ozellikleri

PLC pano kapaklar1 camli olacak ve disaridan bakilinca PLC ve /O durumlar

goriilebilecektir. Pano igerisindeki tiim ekipmanlarin etiketlemeleri eksiksiz olarak

projelere uygun olarak yapilacaktir.

Frekans Konvertor Panolar1 kapaklar1 galvaniz olacaktir.

Panolar en az IP 42 koruma smifina sahip TSE standartlarina uygun olarak imal

edilecektir.

Panolar en az iki 2 mm DKP sacdan tretilecektir.

Panolar IEC 439-1 ‘e uygun ve bu standartta tanimlanan tiim rutin testlerine haiz

olacaktir. Panolar ile birlikte test raporlart IDARE’ye sunulacaktir.

Panolar havalandirmali, dikili tip ve dnden kontrolii olacaktir.

Panolar zemine monte edilecek olup kablo baglantilar1 alttan olacaktir.

Tim panolarin isim etiketleri metal veya PVC levha olacaktir. Pano igerisindeki

cihazlar, klemensler, /O modiil giris ve c¢ikiglar ayr1 ayr1 etiketlenecektir. Pano

kapaklarinin icerisine tek hat ve klemens semalar1 vb. projeler uygun cep yapilarak

konulacaktir.

Pano i¢lerinde otomatik aydinlatma ve 220 V AC priz olacaktir.

Panolarin mekanik montaji ve bakir baralarin irtibat yerlerinde kullanilan metrik

civata ve somunlar 8/8 sinifl: galvaniz ¢elik (Zn8C) olacaktir.

Dolayl dokunmaya kars1 koruma; Koruyucu devre ile temasi saglanacak tim metal

parcalarla boyali yuzeylerin birlestirilmesinde boyay: delen c¢entikli rondelalar

kullanilacak sabit govde ile kapilarin veya contalarla ayrilmis yizeylerin birbiri ile

topraklama stirekliligi 6 mm? lik 6rgiilii kablolarla saglanmalidir.

A.G Panolarma TS EN 61439-1 standardinda belirtilen 7 tip-test uygulanmis olup

bagimsiz laboratuvarlardan onaylanmus raporlar istenildiginde IDARE’ye verilecektir.
1- IEC 439 - 1, madde 8.2.1°e gore sicaklik artig1 sinirlarinin belirlenmesi testi

2- IEC 439 -1, madde 8.2.2°e gore dielektrik dzelliklerinin belirlenmesi testi
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3- IEC 439 - 1, madde 8.2.3’e gore kisa devre dayaniminin belirlenmesi testi

4- |EC 439 - 1, madde 8.2.4’e gore koruyucu devrenin etkinliginin belirlenmesi

5- IEC 439 - 1, madde 8.2.5’e gore yalitim uzakliklarinin belirlenmesi testi

6- IEC 439 - 1, madde 8.2.6.”a gbre mekanik islerligin belirlenmesi testi

7- 1EC 439 -1, madde 8.2.7.”e gbre koruma derecesinin belirlenmesi testi

e Imalati tamamlanan tiim panolara yetkili partner tarafindan asagidaki ii¢ rutin test

uygulanacaktir. Ayrica is giivenligi ve sagligi agisindan izole halilar, uyarict levhalar

vb. YUKLENICI tarafindan konulacaktir.

1- IEC 439 -1, madde 8.3.1’e gore kuplaj muayenesi testi.
2- IEC 439 - 1, madde 8.3.2°e gore di-elektrik testi

3- IEC 439 - 1, madde 8.3.3’¢ gore koruma devrelerinin elektriksel siirekliligi testi

e Pano uzerinde enerji analizorleri bulunacak olup elektrik sebekesine ait olan

parametrelerin izlenmesi amaciyla kullanilacak ve asagida verilen degerleri 6lgebilir

ve teknik 6zelliklere sahip olacaktir.

.
ii.
iii.
iv.
V.
Vi.
Vil.

viii.

Standart Ol¢iimler(Akim-Gerilim-Giig....Vb)
%THDI(Akim Harmonigi)

%THDV(Voltaj Harmonigi)

Notr Akimi

Enerji Pulse Cikis1

Gergek Zaman Saati

LCD Ekran

RS-485 Haberlesme

Alarm Kontaklari

Hafiza Kaydetme

Pano montaj1 ve panoya enerji temininde kullanilacak sarf malzemeleri ve tiim iscilikler ise

dahil olup ayrica 6deme yapilmayacaktir.

3.3.7.4. Sistemde Kullanilacak Vanalar

Tiim vanalarin temini YUKLENICI sorumlulugundadir.

a. Sistemde kullanilacak tiim vanalar: ¢ozelti ile temas eden vanalar AISI 316L, tim su

vanalar1 AISI 304 malzeme, buhar ve kondens vanalar1 yiuksek kalitede ¢elik olacaktir.

Sistemde kullanilacak vanalarin ¢dzelti ile temas eden tiim yiizeyleri(gdvde,kiire,mil
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vd.) 316L olacaktir. YUKLENICI kullanacag1 vanalar1 énceden IDARE nin onayina
sunacaktir. YUKLENICI montaj éncesi vanalara ait malzeme bilgi formlarini, kalite
dokiimanlarini IDARE’ye sunacaktir.

Su ve ¢ozelti vanalar kiresel tip olacaktir.

Sistemde kullanilan tiim pompalar 6ncesinde manuel kiiresel vana olacaktir.

. Ayrica tim tanklarin altlarindaki dreyn vanalari manuel kiresel olacaktir. Dreyn
vanalart minumum DN 100 olacaktir. Dreyn hatlarinin IDARE’nin gosterecegi gidere
baglantilar1 YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

Tiim sistemde kullanilacak otomatik vanalar pnomatik tip olacaktir.

Tiim sistemde ¢ozelti ve su hatlarinda, pompadan sonra kullanilacak debimetre dncesi
vanalar oransal kontrollu vana olacak olup, debimetreler set degerlerine gore
calisacaktir.

Pompa sonrasindaki dagitim vanalart ON/OFF aktiiatorlii otomatik vana olacaktir.
Sistemdeki tim otomatik vanalar sahada ve ana pano uzerinde bulunan kontrol
panellerinden kontrol edilebilecektir.

Tiim oransal kontrollii buhar vanalar1 6ncesi ve sonrasinda manuel kiiresel buhar
vanasi olacaktir. Ayrica hat iizerinde bypass hatt1 da olacaktir.

Tiim sistemdeki vanalarin konumlandirilmasi, projelendirilmesi YUKLENICI

sorumlulugundadir.

. Oransal Kontrol Vanalar1 Ozellikleri

Proses Baglantisi : Sandvig¢ Tip veya flangh

Sizdirmazlik :Clas IV

Karakteristik :Linear
Aktuator tipi : Rack&Pinion veya Scotch Yoke
Aktlatér Govde Malzemesi - Aliminyum silindir; DIN 1691-GG-20 yuva
Baglant1 arayiizii : VDI / VDE 3845

O-ring - Nitrile Rubber

Piston : Celik alasim
Vida Malzemesi : Paslanmaz gelik
Kullanim Sicaklig1 :-20°C....+70°C

Yay Malzemesi : Epoksy kapli ¢elik

Pozisyoner Tipi . Akilli dijital, LCD Ekranli, PID kontrol
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Koruma sinifi . IP 66, NEMA 4x

Pozisyoner Giris Sinyali : 4-20 mA, HART

Elektrik / Hava Baglanti : M20x1.5/ G1/4

Besleme Havasi : 4-7 Bar

Pozisyonel Gévde - Aliminyum Dokim

Calisma Ortam Sicaklig :-20....... +70 °C derece

Pozisyoner elektronigi : Besleme 24VDC, 4-20 mA Minimum sinyal -

3,6 mA, Max. Akim - 100 mA, Gerilim - Max. 30 V DC
Analog Cikis : 4 — 20 mA Feedback / Vana Konum Bilgisi
* Hava regiilatorlii, Filtreli ve manometreleri olacaktir.

I. Buhar Kontrol Vanalar1 Ozellikleri

Tipi : Globe Vana-Linear

Proses Baglantisi : Flangh Raised Face Form B1 DIN Normunda
EN 1092-1

GoOvde Malzemesi : WN1.0619 Celik Dokim

Sit ve Klape Malzemesi : Paslanmaz Celik (WN 1.4006) veya 316Ti

Mil Malzemesi : Paslanmaz Celik (WN 1.4404) veya 316Ti

Klape Karakteristigi : Esit Yiizdeli

Govde Contasi : Metal conta

Salmastra Malzemesi :PTFE-Carbon V Paket, Teflon Katmanli Teflon-
Karbon, Salmastra, WN 1.4310 Yay Baskil1 veya saf grafit

Yuva : Tek-iki yollu

Akisin Egilimi : Agma Egilimli

Sizdirmazlik :Class IV Metalik

Vanalarin dizayn1 diyafram, salmastra ve pozisyoneri yiiksek sicakliktan koruyacak sekilde
olacaktir. Her bir vananin aktiiatorii ile vana govdesi arasinda en az 150 mm uzunlugunda

izole pargasi bulunacaktir.
Vana Calisma sicakligi: Min. 260'C ye gore se¢im yapilacaktir.

Aktiator Malzemesi : Celik

Tipi : Pnomatik Diyaframli
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Mili

Diyafram Malzemesi

Calisma Ortam Sicakligi

Emniyet Konumu

Elektro Pnématik Smart Pozisyoner
Govde/Kasa Malzemesi

Giris Sinyal
Autotune ozellikli)

Analog Cikis
Besleme Enerjisi
Hava Beslemesi
Koruma Sinifi
Ekran

Calisma Sekli
Elektrik Baglantis1
Sapm

Hysteresis
Sensitivity
Minimum - Maksimum Akim

Air Set
(girig-¢ikis)

Elektrik / Hava Baglanti

Ortam Sicaklig1

. ON/OFF Kontrol Vanasi1 Ozellikleri

Tam Gegisli, 2 parcali

Baglanti tipi
Sizdirmazlik

Kontrol

Calisma Ortam Sicakligi
Aktuator tipi

: WN1.4404 Paslanmaz veya 316ss

- NBR
:-20.....+70°C
: Normalde Kapali

- Aliminyum Dokim AISil2Fe

: 4 — 20 Ma+ HART (Otomatik kalibrasyon

: 4 — 20 ma Feedback / Vana Konum Bilgisi

112 - 30 V DC (Max 40 V)
: 4-7 bar(Q)

: IP66 / NEMA 4X

:LCD

: PID Oransal

:M20 x 1.5

1<%l

:<0.3 %

:<0.1 %

: 3.6 mA - 100 mA

adet

‘Hava Regulatori+Filtre+2

: M20x1.5/ Gl/4
:-20°C...... +70°C

: Flangh

: ANSI Class VI
:0On/Off

1 -20......+70 °C derece

: Rock&pinion veya Scotch yoke
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Cift etkili aktiiatorlii olacak. Alimiinyum govdeli, epoxy kaplh
Hava besleme basinci 2 4-7 bar
Selenoid Valf :5/2 yon valfi, 24 VDC bobin Dar tip led 1s1kl1
Hava giris ¢ikis ve egzos baglantilari: G 1/4 inc.

Her bir vana ile beraber 5/2 yon valfi verilecektir.

Pozisyon switch kutusu . acik- kapali, gorsel agik kapali indikator , 24V
DC, IP67,24 VDC bobin.

Emniyet Konumu ‘Normalde Kapali

Calisma Ortam Sicaklig :-20...... +70 °C derece

3.3.7.5. Seviye Olgerler

Sisteme ait tiim tanklarin seviyesi RADAR tip seviye ol¢iim ekipmanlar ile dlgiilecek olup,
bunlarin temini YUKLENICI sorumlulugundadir. Seviye Olcerler pH 1-14 araligindaki
cozeltilerde galismaya olanak saglayacak olup, buhar yogunlasmalarinin oldugu ortamlarda
seviye Olgim0 buhardan etkilenmemelidir. Seviye oOlcimleri kontrol panelinden
izlenebilecektir. Tank minimum ve maksimum seviyelerinde kontrol panelinde sesli uyaranlar

( 1kaz) devreye girecektir.
Seviye Olcer Teknik Ozellikleri

- Olgiim Tipi : Radar (80 Ghz)

- Baglant1 Tipi : DN50 Flangh

- Proses Sicakligi: -196°C...200°C

- Anten Yizey Malzemesi :PTFE Kaplama
- 4-20 mA(HART) iki Telli

- IP66 Koruma Sinifi

3.3.7.6. Debimetreler

Debimetrelerin temini YUKLENICI sorumlulugundadir. Debimetreler, pH 1-14 araligindaki

cozeltilerde ¢alismaya olanak saglamalidir.

a. Sisteme ait tiim tanklarin ¢ikiglarindaki pompa sonrasinda debimetre olacaktir.
Debimetre hat Uzerindeki oransal kontrollli vana ile haberlesmeli olacaktir. Debimetre

degeri kontrol panelinden izlenebilir ve ayarlanabilir olacaktir.
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b. Debimetrelerin 6lciim araliklari IDARE tarafindan verilen akis miktarlar1 ve
kapasiteler diisiiniilerek, YUKLENICI’nin yapacag: tasarima ve pompa kapasitelerine
gore YUKLENICI tarafindan belirlenecektir.

c. Debimetre teknik 6zellikleri

-Olgtim Tipi : Manyetik
-Koruma Sinifi - IP 67
-Hassasiyet - +/-%0,2

-Calisma sicaklhigi.  : -10C°....+180 C°

-Baglant1 tipi : Flangh

-I¢ Kaplama Malz.  : min 3mm PTFE veya PFA i¢ kaplama

-Govde : Karbon Celik

-Remote tip transmitter (4-20mA ,HART 0zellikli)

-Besleme : 24V DC

-Calisma Ortam Sicakligr : -20C°....+60C°

-Olgim Birim : m3/saat, t/saat

-Koruma Sinifi : IP 67

-Hat bos-dolu bilgisi, Elektrod durum uyarisi, Elektrodlarda hasar bilgisi, Diisiik

Iletkenlik uyarisi, Yiiksek hava/gaz ihtivasi uyarisi, Kablo baglanti hatalari uyaris.

3.3.7.7. Sicaklik Olgerler
Tiim tanklarda ayri ayr1 sicaklik Ol¢limii yapilacaktir. Sicaklik kontrol vanalarinin ilgili
sicaklik dlgerler ile kontrolii YUKLENICI tarafindan yapilacaktir. Sicaklik dlgerler, pH 1-14
araligindaki ¢ozeltilerde galismaya olanak saglamalidir. Olgiim araligi 0-120 °C arasinda
olacaktir. Ayrica, TVR Sisteminin sicaklik dlgiimleri ile ilgili olarak segilecek cihazlar ve
konumlart YUKLENICI’ye aittir.  Olgiim  ekipmanlarmin  temini  YUKLENICI
sorumlulugundadir.  Olgiim  noktalarindaki ~ sicaklik  degerleri kontrol panelinden

izlenebilecektir.

3.3.7.8. Basin¢/Vakum Olgerler

Basing ya da vakum ol¢iim ekipmanlarmin temini YUKLENICI sorumlulugundadir.
Basing/Vakum o6lgtim degerleri kontrol panelinden izlenebilir ve kontrol edilebilir olacaktir.

Yiiksek basin¢ durumunda ikaz verecektir.
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3.3.7.9. Frekans Konvertori ve Panosunun Ozellikleri

Teknik sartnamede belirtilen temin edilecek biitiin pompalarin kontrolii frekans
konvertdrii ile yapilacaktir. Frekans konvertorlerinin temini YUKLENICI tarafindan
yapilacak olup asagidaki 6zelliklere sahip olacaktir.

. Her bir frekans konvertoriin ayri bir paneli olacaktir.

. Frekans Konvertorleri hem hiz (devir) kontrol, hem de tork (moment) kontrol
Ozelligine sahip olacaktir.

. Frekans Konvertorii DTC “Direkt Tork Kontrolii” teknolojisine sahip olacaktir.
. Frekans Konvertorii Inventdr boliimlerinde gii¢ araligina baglh olarak 1GBT’

lere sahip olacaktir.

. Frekans Konvertorii en az IP 21 koruma siifina sahip olacaktir.
. Frekans Konvetorii minimum %160 asirt moment saglayacaktir.
. Harmonik Filtreleme ve Siiriicii Korumasi i¢in dahili giris bobini olacaktir.

. Cihazlarda standart olarak harmonik filtre olacak (89/336EEC) EMC uyumlu
ve pano i¢inde cihaz ebatlarinin haricinde baska bir yer tutmayacaktir.

. Cihazin gii¢ faktorii temel olarak %98 olacaktir.

. Dabhili PID girisi mevcut olmalidir.

. 6 adet dijital giris, 2 adet analog giris, 2 adet dijital ¢ikis, 2 adet analog ¢ikis, 3
adet programlanabilir role ¢ikis1 olmalidir.

. Cihazlar uluslararasi spesifikasyonlarla %100 uyumlu olacaktir. (CE, Low
Voltage Directive 73/23/EEC, Machinery Directive 98/37/EC, EMC Directive
89/336/EEC with amendment 92/68/EEC )

. Girisler galvanik izolasyonlu olacaktir.

. Enerji yokken bile harici 24V DC baglant1 segenegi sayesinde kontrol kartini

beslemeye devam edebilir 6zellikte olacaktir.

3.3.7.10. Kablo Ozellikleri

. Tiim kullanilacak gii¢ kablolar1 alev iletmeyen, halojenden arindirilmis N2XH
kablolar kullanilacaktir.

. Bu kablolar TS HD 604 S1 ve TS HD 627 S1’ e uygun olarak Uretilecektir.
Ayrica (Halojenden Arindirilmislik) Testi: IEC 60754-2 sertifikasina sahip olacaktir.

. Giig¢ kablolarinin gerilim seviyesi 0,6/1kV olacaktir.
. Iletkenler icin renkleri asagidaki gibi olacaktir.
. Tiim kablolara etiketleme yapilacaktir.
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Ug fazli kablolar
Faz (R ) = Siyah
Faz ( S) = Kahverengi
Faz (T ) = Siyah
Notr ( N ) = Agik Mavi
Toprak ( E ) = Yesil - Sar1
1 Fazli Kablolar

Faz = Kahverengi
Notr = A¢ik Mavi
Toprak = Yesil — Sar1

3.3.7.11. Elektrik Motorlari

. Elektrik motorlarimin sargilarindaki izalosyon H simifi olacaktir. Elektrik
motoru secimi yapilirken yiikk test raporlari yiiksek olan motorlar secilmelidir.
Motorlar ilgili IEC ve TSE standartlarina uygun olacaktir.

. Ozel motorlar hari¢ tiim motorlar sincan kafesli asenkron, tamamen kapal1, fan
sogutmal1 ve frekans konvertdr ile yol vermeli olacaktir.

. Motorlarin koruma dereceler1 en az IP 55 olacaktir.

. Motorlar dokiim gévde olacaktir.

. Elektrik motorlari, IEC 60034-2-1’e gore en az IE 3 verimlilik sinifinda

olacaktir. Bu sinifin altinda olan elektrik motorlar1 kabul edilmeyecektir.

. Motor govdeleri, mil dlgiileri IEC’de belirtilen standart yapilarda ve olgiilerde
olacaktir.
. Tesiste kullanilan tiim elektrik motorlari, sogutmay1 engellemeyecek sekilde

tizeri kapatilacaktir.

. Motorlarin giic ve kumanda kablolar1 direk baglanmadan 1 tur attiktan sonra
0zel kelepceli rakorlarla baglantis1 yapilacaktir. Motor gii¢c kablosu inisleri boru
ve/veya celik spirallerle olacaktir. Prosesteki tiim enstriiman cihazlari ile elektrik
ekipmanlarinin kablo baglantilar1 girisi su girmemesi i¢in agagidan yukari olacaktir.

(Rakor kablo giris izoleside yapilacaktir.)
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3.3.7.12. Elektrik Kablolalarin Gegirelecegi Borular
. Kullanilacak borular halojenden arindirilmis, alev iletmeyen 6zellikte olacaktir.
. Icerisine pislik dolmamasi icin, kablo borular1 ddsenir dosenmez agizlari

uygun bir tapa ile kapatilmali ve naylonla sarilmalidir.

3.3.7.13. Elektrik Sicak Daldirma Galvaniz Kablo Tavasi

. Kablo Kanal1 Sistemi asagidaki sertifikalara sahip firmalar tarafindan tiretilmis
olmali, firmalar bu belgelerini montaj asamasinda istenildiginde IDARE’ye
sunacaklardir.

- TSE Kalite Belgesi.

- TSE (Tiirk Standartlarina Uygunluk) Belgesi.(ilgili standart: TS EN ISO 1461)
- TS EN ISO 9001:2008 Y 6netim Sistemi Sertifikasi.

- CE Uygunluk Beyani.

. Sistemde kullanilan tiim malzemeler, delme ve biikme isleminden sonra Cinko
kaplanmadan once sa¢ yiizeyinde temizleme ve yag alma islemlerinin yapilmis olmasi
gerekmektedir. Tiim malzemeler TS EN ISO standartlarina uygun olarak sicak
daldirma metodu ile CINKO kaplanmasi yapilmis, yikama, durulama ve sonrasinda
flux banyosu yapilmis olmalidir. Galvanizleme isleminden sonra son temizlik

islemleri yapilmis olmalidir.

. Kablo kanal imalatt TS EN ISO 1461 standartlarina uygun olarak yapilmis
olmalidir. Kablolarin yatay/diisey dagitiminda kullanilacak sagtan yapilmis kablo
kanallari, agir hizmet karakterinde (yan kenarlar1 i¢ kisma dairesel olarak kivrilmis) ve

delikli olarak imal edilmis olacaktir.

. Minumum et kalinlig1 2 mm olacaktir.
. Sicak daldirma galvaniz olacaktir.
. Kablo Tava genisiligi 300 mm x 60mm x 2mm Olgciilerinde olacak sekilde

MCC odasindan konulacak olan ana dagitim panosuna elektrik besleme hattini
tagiyacak sekilde dosenecektir. Ayrica elektrik ekipmanlarina g¢ekilecek olan gii¢ ve

kumanda kablolar1 askida kalmayacak sekilde uygun 0l¢iilerde tava ile taginacaktir.

. Ek parcalar1 imalat¢1 firmanin orijinal parcalar1 olacaktir.
. Kablo tasima tavalari her 1,5 mt. de bir konsol ile sabitlenecektir.
. Boylar1 3mt yekpare olacaktir.
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. Kablo tasima tavalar1 belli noktalarda topraklanacaktir.

3.3.7.14. Topraklama Sistemi

. Topraklama  sistemi,  topraklama ve  kuvvetli  akim  tesisleri
yonetmenliklerindeki hiikiimler ¢ercevesinde yapilacaktir.

. Motorlara ¢ekilecek kablolar 4 damarli olacaktir. Bu damarlardan 3 adedi faz,
1 adeti topraklama koruma iletkenidir. Bu iletken motor klemensi icerisindeki toprak
terminaline baglanacaktir. Topraklama irtibatlar1 temiz ylizey iizerinde yapilacaktir.

. Elektrik panosunda topraklama barast olusturularak, mevcut topraklama
sistemiyle irtibatlandirilacaktir. Ayrica sistemin metal kisimlari da koruma
topraklamas1  yapilmas1 amaciyla birkag¢ yerden topraklama baras1 ile

irtibatlandirilacaktir.

3.3.7.15. Etiketlemeler

3.3.8.

. Tiim A.G. panolari, bélmeleri dahil 6n yiizleri etiketlenecektir. Her boliime
cikis numaralar1 yazilacaktir. Etiketler, beyaz formika {lizerine (veya benzeri malzeme)
minimum 5 mm yiiksekligindeki siyah harflerle veya numaralarla kazinmig olacaktir.

. Pano icerisindeki cihazlar (Kontaktor, role, sigorta, Ol¢li aleti v.b.) ayr1 ayri
gorllebilecek sekilde etiketlenecektir. Tiim kablolar belirli araliklarla giizergah
boyunca ve pano girislerinde etiketlenecektir. Etiketler 5 mm lik karakterleri Ihtiva
eden plastik malzemeden yapilmig olacaktir.

. Pano kapaklarinin i¢ kismina tek hat semalar1 ve projeler bir cep yapilarak

konulacaktir.

Diger Teknik Hususlar

Bu is kapsaminda alinacak tiim ekipmanlar1 kapsayacak sekilde buhar emis sistemi
olacaktir. Emilen buharin disar1 atimn IDARE tarafindan gosterilen yerden,
YUKLENICI tarafindan Is Saghgi ve Giivenligi Mevzuatlarina uygun olarak
yapilacaktir. Buhar emis sisteminin(davlumbaz, borulama, fan vd.) malzemesi AISI
316L olacaktur.

Sistemde kullanilacak tiim konstriikksiyon ST-37 malzemeden olacaktir. Tasiyict
Konstriiksiyon teknik ozellikleri, biitiin ekipmanlarin yiikli agirhigini karsilayacak
sekilde YUKLENICI tarafindan belirlenecektir. Gerekli yerlerde tasiyici kontrol
Uzerinde personel ¢alismasina imkan verecek yiirliylis yolu, ¢alisma alani, korkuluk,

merdiven vs. yapilacaktir. Tastyict konstriiksiyon epoksi boyal1 yapilacaktir.
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Sistemin her asamasindan numune alimi1 miimkiin olacak sekilde tasarim yapilacaktir.
Sistemde kullanilmak iizere almacak torbali santrifiijlere iliskin, YUKLENICI’ye fikir
vermesi ag¢isindan internet iizerinden bulunan 6rnek goriintii Ek-1"de paylagilmigtir.
YUKLENICI kapsamdaki islerle ilgili malzeme siparislerini IDARE’den onay
aldiktan sonra temin edecektir

Sistemdeki tiim ekipman ve cihazlara ait kimlik bilgileri formlar1 verilecektir. Kimlik
bilgi foylerinde ilgili sistem, ekipman ve cihazlara ait fiziksel yapi, teknik yapi, yeri,
poz no ve kalibrasyon ile ilgili tiim bilgiler yer alacaktir.

Elektrik ve Otomasyon islerinde Kullanilacak malzemelerin tamaminda Isletme’nin
onay1 almacaktir. Isletme’nin onay1 olmadan higbir malzemenin montaj, kablolama vs.
yapilmayacaktir.

MCC odasindan ana dagitim panosuna cekilecek giic kablosu maksimum 50m civari
olup YUKLENICI firma tarafindan ¢ekilecektir. Ana dagitim panosuna cekilen
besleme kablosu, ekipmanlarin toplam giicii belirlendikten sonra gerilim diisiim hesabi
ve akim tagima kontrolleri yapilarak uygun kablo kesitli kablo kullanilacaktir. Ayrica
elektrik ekipmanlara cekilecek gii¢ kablolarinin gerilim diisiim hesab1 ve akim tagima
kontrolleri yapilarak teknige uygun kablo kesitleri kullanilacaktir.

Tiim elektrik motorlarinda Lokal Kontrol kumanda ile yakin, bakim ve uzak(remote)

kontrol edilecektir.

YUKLENICI, elektrik —otomasyon ekipman ve tesislerine ait tiim detaylar1 igeren as-
built projeleri komple 3 takim olarak(bir takimi cogaltilabilir elektronik kopya)
Isletmeye teslim edecektir.

Is giivenligi ve saglig1 acisindan yeterli kadar acil stop butonu sahadaki ekipmanlarda
kullanilacaktir.

Tiim sistemin kurulumu zemine celik diibellerle yapilacaktir. YUKLENICI zeminin
uygun olmadigmi tespit etmesi durumunda gerekli zemin glclendirme islemleri
YUKLENICI tarafindan yapilacak olup teklif fiyatina dahildir. Zemin gliclendirmesi
yapilmast durumunda, kontrol komisyonun uygun gormesi kosuluyla isin siiresine 10
takvim giinii cezasiz olarak eklenecektir.

. Sistemin herhangi bir yerinde kollektér kullanilmasi durumunda, kollektoriin sicak su

ile temizlenebilmesine imkan saglayan giris ¢ikis hatlari olmalidir.
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Sistemdeki tiim kondens ¢ikislarinda pislik tutucu, kondenstop ve cekvalf sistemi
olacaktir. Giris ¢ikislarda manuel buhar vanalar1 olacaktir. Hat iizerinde bypass hatti
olacaktir.

Sistemin genel temizligi i¢in belirli noktalara sicak su hattt YUKLENICI tarafindan
cekilecektir.

YUKLENICI  kullanacagi ~ malzemelerin, pompalarm,  vanalarin,  dlgiim
enstriimanlarinin ve diger ekipmanlarin teknik o6zelliklerini belirten sertifikalari
IDARE,ye montajdan 6nce sunacaktir.

Bu sartnamede birbiri ile ¢eligkili maddeler bulunmasi (ayn1 ekipmanlar ve is icin
farkli 6zellik belirten madde olmasi) halinde, IDARE nin lehine olan veya daha Ustiin

Ozellik belirten madde maddede yer alan islem uygulanacaktir.

Madde 4. CALISMA ORTAMI VE SARTLARI

4.1. CALISMA ORTAMI

Pilot Olcekli Evaporasyon Ve Reaksiyon Ekipmanlari Kirka Bor Isletme Miidiirliigii

blinyesinde yer alan Teknoloji Gelistirme Merkezi binasi igerisine kurulacak olup, tim

ekipmanlar bina i¢i sartlarda calisacaktir.

Buhar:

Ort. Sicaklik 160 (+ 15)°C
Ort. Basing 4-7 bar

Ham Su Ozellikleri:

fletkenlik pS/cm 400-500

pH 7.8

Toplam sertlik dH 214 ppm.

Fe mg/lt 0,17

Organik madde mg/It -

Deminarilize Suyun Ozellikleri:

fletkenlik pS/cm 0,50rt.- 1,5 max.
pH 5,0-7,5

Toplam sertlik dH 0,01 max.

SiO, mg/lt 0,02 ort.- 0,05 max.
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e Elektrik Enerjisi:
220/380 V, 50Hz, 3 Faz

e Hava: Binada 4-7 bar hava mevcut olup hatlarm cekilmesi YUKLENICI
sorumlulugundadir. YUKLENICI sistemde kullanilacak cihazlara baglant1 yapmadan

once havanin igerisindeki nemi gidermeye yonelik 6nlem alacaktir.

e Tesis icinde IDARE’nin gdsterecegi yerden soguk ve sicak su, buhar, elektrik ve hava
baglantilariin yapilmasi1 ekipmanlara hat cekilmesi YUKLENICI’nin kapsaminda
olup ayrica bir bedel o6denmeyecektir. Cekilecek hatlar i¢in YUKLENICI

projelendirmesini IDARE’ye onaylatmak zorundadir.

4.2. PROSES AKIM SEMASI

Sistemde yapilacak calismalara ait akis semalar1 EK-2’de paylasilmistir. Paylasilan akis
semalar1 yalnizca yapilacak islemlerin anlasilmasi amaciyla basit sekilde yapilmustir. Isbu

sartname kapsaminda yapilacak olan islemler s6z konusu akis semalar1 dogrultusunda

yapilacaktir.
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4.3. PROSES TARIFi

Kirka Bor Isletme Miidiirliigii Fabrika Zayif ¢ozeltisinden yapilacak calismalarda 3 (riin
sentezi icin ii¢ farkli kademe bulunmaktadir. Ilk kademede zayif ¢dzelti buharlastirilarak
boraks dekahidrat ortamdan yaklasik 20°C sicaklikta uzaklastirilacaktir (EK-2 de yer alan
Sekil 2). lkinci kademede kalan ¢ozelti tekrar buharlastirilarak 2. Uriin - sentezi
gerceklestirilecektir (EK-2 de yer alan Sekil 3). Son asamada ise ortamda kalan 3. Uriin
cokturilecektir (Ek-2 de yer alan Sekil 4). Asagida ayrintili olarak bu kademeler
aciklanmaktadir. Daha sonra ise borik asit Gretimi ile ilgili olarak diger c¢alisma
anlatilmistir(Ek-2 de yer alan Sekil 5).

4.3.1. Boraks Zayif Cozelti Calismalar:

4.3.1.1. Birinci Kademe: Boraks Dekahidratin Uzaklastirilmasi

Kirka fabrikalarindan gelen zayif ¢ozelti 2m®/saat besleme ile 15 m® kapasiteli Ana Besleme
Tankima alinir. Besleme tanki 20-50 C’de gelen fabrika zayif ¢ozeltisi 100£5°C’ye 1sitilip
tank icerisinde homojen karistirilarak sicakligi sabit tutulacaktir. Tablo 2°deki 20-50°C’deki
boraks dekahidrat iceren ¢ozelti, Tablo 3’deki giris kosuluna (100£5°C) kadar 1sitilacaktir.

Ana Besleme Tankindan (T1) yaklasik 2m*/saat’lik zayif ¢ozelti buharlastirma sistemine
girmeden 6nce Filtre Pres-1 veya Filtre Pres-3(Filtre Pres 3 yedek olarak calisacaktir)’den
gecirilerek ¢ozelti igerisindeki safsizliklar giderilecektir. Daha sonra buharlastirma sistemine
(TVR Sistemi) gonderilecektir. Burada hacimsel olarak yaklasik %40-60’lik bir buharlastirma
s6z konusu olacaktir. Kalan ¢6zeltinin 100£5°C’deki hacmi 875-1100L/h olacak sekildedir.
TVR sisteminden alinacak olan buhar miktar1 Tablo 3’de sunulan tabloda yuzde
buharlagtirmaya gére ~1000-1250L/h olup, fabrikaya beslenecek nitelikte olacaktir. Tablo
3’de yine zayif ¢ozeltinin TVR sisteminden ¢iktiktan sonraki yaklasik olarak igerikleri

gorulmektedir.

TVR sisteminden ¢ikan ¢ozeltinin igerisinde askida kati halde safsizlik bulunmakta olup,
bundan kurtulmak icin Filtre Pres-2 veya Filtre Pres-3(Filtre Pres 3 yedek olarak ¢alisacaktir)
kullanilacaktir. Filtre Pres-2 veya Filtre Pres-3 giris ¢ozeltisi ozellikleri Tablo 4’de

sunulmustur.

Filtre Presten gecen temiz ¢ézelti, 15 m* hacmindeki 1 adet Temiz Cozelti Toplama Tankina
(T2) beslenecektir. T2 tanki, ¢ozeltiyi 1sitip homojen karistirarak sicakligi sabit tutacaktir.
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Temiz ¢ozelti toplama tankinda yaklasik 100°C sicaklikta bekletilen ¢ozelti 2 m*/saat besleme
debisiyle Tikner Tipi Kristalizatére beslenecektir. Tikner Tipi Kristalizator disardan
sogutmali/isitmali  ve karigtirmali  Ozellikte olup, s6z konusu ¢ozeltiyi 20°C’de

kristallendirecek kapasitede olacaktir.

Kristalizatorden ¢ikarak santriflije girecek olan boraks lapasinin kati/sivi orani %50’dir.
Boraks lapasi dikey tip, kesikli sistemle c¢alisacak olan 150 kg/h’lik Torbali Santrifiij-1 ve
Torbal1 Santrifiij-2’ye beslenecektir. Torbali santrifiijden ¢ikan katinin nemi maksimum %6

olacak sekilde dizayn edilmelidir.

Kristalizator {ist tagkanindan ve Torbali Santrifiij(ler)den gelen 20°C’deki ¢ozelti birleserek
15m? kapasiteli 1.Toplama Tankina (T3) aliacaktir. IDARE’nin elinde bulunanan 10m*lik

kapasitelere sahip 2 adet tank da gerektiginde T3 tankina yardime1 olarak kullanilacaktir.

4.3.1.2. Tkinci Kademe: 2. Uriiniin Coktiirilmesi

15m>lik 1.Toplama Tankindaki (T3) cozelti, eklenecek kimyasal malzeme ile oda
sicakliginda pH~10-12 seviyelerine ayarlandiktan sonra Tablo 7’daki igeriklerle Filtre Pres-
4’e gonderilecektir. Katinin nem igerigi maksimum %30 olacaktir. Filtre pres-4’ten ¢ikan
temiz cozelti Tablo 3 ve Tablo 5°de yer alan Ikinci kademe giris cikis degerleri
dogrultusunda TVR Buharlastirma Unitesine ya da Tikner Tipi Kristalizatore beslenecektir.
Buharlastirma {initesine giren ¢ozeltide yaklasik %.75-90 arasinda buharlagsma olacaktir. TVR
ya da Tikner Tipi Kristalizatorden ¢ikan ¢dzelti icerigi Tablo 3 ve Tablo 5°de Ikinci kademe
cikis degerleri olarak yer almaktadir. TVR sisteminden ya da Tikner Tipi Kristalizatérden
gelen bu c¢ozelti Filtre Pres-3, Torbali Santrifiij-3 ve/veya Torbali Santrifiij-4’e
beslenebilecektir. Torbali Santrifiij-3 ve/veya Torbali Santrifiij-4 dikey tip tasarimli, buhar
piiskiirtmeli ve kesikli olacak sekilde olacaktir. Santrifiijden ¢ikan 2. Uriin olarak almacak
miktar; ¢Ozeltinin buharlastirma yiizdesi ve ¢ozelti igerigi gibi parametrelerle degisecek olup,
degisim aralig1 Tablo 8’de sunulmaktadir. Elde edilecek 2. Uriiniin nem igerigi maksimum
%6 olacak sekildedir. Filtre Pres-3, Torbali Santrifiij-3 ve/veya Torbali Santrifiij-4’den ¢ikan
¢ozelti, Ikinci Toplama Tankina(T4) génderilir.

4.3.1.3. Ugiincli Kademe: 3. Uriiniin Coktirilmesi
Ikinci Toplama Tanki(T4) her biri 2 m® olmak iizere 3 adettir (toplamda 6 m®). T4 tankina
kimyasal eklendikten sonra sicaklik yaklastk 100°C’lere getirilir. Belli bir siire sonrasinda
kristal i¢eren ¢Ozelti Torbali Santrifiij-3, Torbali Santrifiij-4 veya Filtre Pres-3’e gonderilir.

T4 tankinin igerigi ile T4 Tanki Birikme Sonrasi1 Cikis Degerleri Tablo 9’de sunulmustur.
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Filtre Pres-3, Torbali Santrifiij-3 ve/veya Torbali Santrifiij-4’e beslenen ¢ozelti ve bunlarda
tutulan kati miktar1t Tablo 8 ve Tablo 9’de sunulmaktadir. Filtre Pres-3, Torbali Santrifiij-3
ve/veya Torbali Santrifiij-4 den ¢ikan, Tablo 10°’da yer alan 0Ozelliklerdeki cozelti, Atik
Cozelti Toplama Tankina (T5) gonderilir. Atik Cozelti Toplama Tanki 5 m*>luktir. Atik
Tankinda biriken ¢ozelti tankerler yardimiyla Atik goletlerine tasinabilecek veya tankta
yapilacak kimyasal islemler sonucu Filtre Pres-3, Torbali Santrifiij-3 ve/veya Torbali

Santrifiij-4 kullanilarak Ikinci Toplama Tankina(T4) tekrar beslenebilecektir.

4.3.2. Borik Asit Uretimi

Borik asit iiretimi kesikli sistem olarak ¢alisacaktir. Stokiyometrik oranlara gore su veya zayif
cozelti, teknik siilflirik asit ile statik mikserde karistirilarak tanka alinacaktir. Daha sonra tank
icerisine stokiyometrik orana gore kolemanit eklemesi yapilacaktir. Reaksiyon sicakligi 90-
95°C olup, reaksiyon suresi 3-4 saat olacaktir. Tank igerisindeki karistirma islemi tank
karistiricist ve sirkiilasyon pompasi vasitasiyla yapilacaktir. Reaksiyon sonunda olusan slam
(borik asit ¢Ozeltisi+ jips), slam pompasi vasitasiyla IDARE’de mevcut olan kati/sivi ayrim

sistemine beslenecektir

4.4. TASARIM PARAMETRELERI

a. Sistemin akis semalarina uygun olarak ayri ayri ve bir butin halinde ve PLC kontrolle
calismasina yonelik tasarim YUKLENICI sorumlulugundadir.

b. Tesis herhangi bir otomatik arizasinda gereginde manuel olarak da ¢alistirilabilecektir.

c. Tum tesis SCADA yukli Laptop ve Operator paneli Gzerinden tam otomatik kontrolli
olarak calisacaktir.

d. Sistem, olas1 tikaniklarin giderilmesine olanak saglayacak ve sizdirmaz sekilde
YUKLENICI tarafindan tasarlanacaktir.

e. Tim sistem olas1 kristallenme tikaniklarina kars1 kolay dreyn edilebilir ve yapilacak
sicak su/buhar baglantilari ile kolay agilabilir sekilde tasarlanacaktir.

f. Sistemin yerlesimi, binada gosterilecek 15 (uzunluk)*10 (en)*13 (yukseklik) metre
alana kurulum yapilacak sekilde IDARE ile goriisiilerek projelendirilecektir. Tasarim
miimkiin derece diisey yerlesim olacaktir.

g. Sistemin Ar-Ge ¢alismalarinda kullanilacak olmasi sebebiyle boru baglantilari, yerleri
kolay degistirilebilir, numune alimlarinin kolay yapilabilir sekilde tasarim
yapilmalidir.

h. Kurulacak sistem 365 giin 24 saat ¢alisma esasina gore tasarlanacaktir.

57



4.5. YARDIMCI UNITELER

Bu madde bos birakilmistir.

Madde 5. iISE BASLAMA TARIHI, TESLIM SURESI, TESLIM YERI
VE SARTLARI

5.1. ISE BASLAMA TARIHI

Sézlesmenin imzalanmasini miiteakip Idare 5 (bes) is giinii igerisinde YUKLENICI'ye yer

teslimi yapacaktir. Yer teslim tarihinden itibaren ige baslanir.

5.2. TESLIiM SURESI

Ise baslama tarihinden itibaren 365 (ii¢yiizaltmisbes) takvim glnldir. Bu sire icerisinde
YUKLENICI tesisin her tiirli montaj, devreye alma ve performans testlerini tamamlamak
zorundadir. IDARE’den kaynakli nedenlerle (Montaj igin yer teslimi yapilamamasi, enerji su,

vb. ihtiyaclarin temin edilememesi vs.) yasanan gecikmeler isin siiresine ilave edilecektir.

5.3. TESLIM YERI VE SARTLARI

Eti Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigii Kirka Bor Isletmeleri Teknoloji Gelistirme Binasinda
IDARE’nin géstermis oldugu smastyla  15;10;13 (uzunluk; en; yikseklik) metre
boyutlarindaki alana montaji yapilmis ve calisir vaziyette teslim edilecektir. Yerlesim
miimkiin oldugunca diisey konumda olacaktir. Nakliye ve nakliye sigortasi ile ilgili her tiirli

masraf YUKLENICI’ ye aittir.

5.4. BATERI LIMIT

Bu madde bos birakilmistir.

5.5. IDARENIN SORUMLULUGU

a. Sahada gereken Imalat ve Montaj icin gerekli olan su ve elektrik enerjisi, baglanti
tesisatlar1 YUKLENICI’ye ait olmak kaydiyla IDARE tarafindan bedelsiz olarak

verilecektir.
b. Ekipmanin kurulacag: alanda 220-380 V, 3 Faz + No6tr 50 Hz frekans elektrik enerjisi

mevcuttur.
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. Imkanlar dahilinde iicreti mukabilinde yemek temini saglanacaktir.

d. Tesiste 5 ton kapasiteli tavan ving vardir. YUKLENICI, ving kullanma sertifikali
personeline gorev vermek sartiyla ve yapilacak isin vincin aktif alaninda kalmasi
durumunda vinci ticretsiz olarak kullanmasina izin verilebilir. Kullanim sirasinda

olusacak arizalardan YUKLENICI sorumludur.

5.6. YUKLENICININ SORUMLULUGU

a. YUKLENICI, isle ilgili temel miihendislik ¢alismalar1 yaparak, kullanmay1 6ngérdiigii
tiim makine ve ekipmani kapsayan akim semasini, sistemin ¢alisma prensibini ve
genel yerlesim planlarini IDARE’ye sunacagi Projede detayli olarak anlatacaktir.

b. Islerin yapilmasi igin kullanilacak malzemeler yeni ve kullanilmamis, imal edilen tiim
malzemeler de yeni ve kullanilmamig olacaktir.

c. IDARE tarafindan ekipman kurulumu icin gdsterilen alanda, YUKLENICI’nin zemin
ile ilgili talepleri olmasi durumunda, zeminin montaja hazir hale getirilmesi
YUKLENICI sorumlulugundadir.

d. YUKLENICI montajdan 6nce montaja hazir oldugunu IDARE’ye yazili olarak
bildirecektir.

e. Temin edilecek sistemde tasarim, projelendirme, malzeme, imalat, montaj, devreye
alma ve sistemin bir bltin olarak istenen performans sartlarinda calismasi
YUKLENICI sorumlulugundadir.

f. Isin yapilmas: icin gerekli olan her tiirlii yatay ve diisey kaldirma araclar1 (ving, lift
gibi) YUKLENICIye aittir.

g. Isin yapilmasi i¢in gereken her tiirlii alet-edevat ve sarf malzemesi YUKLENICI’ye
aittir.

h. Gerek isin yapimi, gerekse is bitiminde tesisin IDARE’ye teslimi 6ncesi kanunen
gerekli tlim is giivenligi uyarici levhalar YUKLENICI tarafindan temin edilerek uygun
yerlere konulacaktir.

i. YUKLENICI isin gerek yapimi, montaji, devreye alma testi, performans testi,
yikleme, tasima, indirme islemlerini mihendislik teknigine uygun olarak
gerceklestirilecektir.

j. YUKLENICI isin gerek yapimi, montaji, devreye alma testi, performans testi,
yiikleme, tasima, indirme sirasinda gerekli Is Saglig1 ve Giivenligi onlemlerini almakla
ylikiimlidiir. Meydana gelebilecek is kazalarinin maddi, hukuki ve kanuni

sorumlulugu ile tiim tazminatlar YUKLENICI’ye aittir.
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k. Nakliye, yiikkleme ve indirme sirasinda olusan kazalara karsi sigorta yaptirilacak ve
bunun masrafi YUKLENICI’ye ait olacaktir.

I. YUKLENICI tarafindan calistirilacak personelin ulasim, konaklama, yiyecek gibi
ihtiyaglar1 YUKLENICI tarafindan karsilanir, YUKLENICI nin sorumlulugundadir.

Madde 6. iISTENEN BELGE VE BiLGILER

a. Istekli teklifinde ongordiigii proses akimini, taslak P&ID diyagramini, taslak yerlesim
planini, proses tarifini ve is planimi (ekipman temini, montaj, devreye alma vb.)
teklifinde sunacaktir. Sistemin kabulii sirasinda isletme ve bakim kataloglari
IDARE’ye teslim edilecektir.

b. Isbu sartname kapsaminda teklif veren firma ¢alisir durumdaki cihazlarin yaklasik
kullanacagi saatlik buhar miktarini tekliflerinde belirteceklerdir.

c. Isin bitiminde asagida belirtilen dokiimanlar IDARE’ye teslim edilecektir.

e Elektrik, otomasyon ve pano projeleri,

e Kontrol sisteminde kullanilan tiim lisanshi yazilimlar, lisanslar, programlar ve
bunlarin yedekleri,

e Sistem i¢erisinde kullanilan cihaz ve malzemelere ait marka - model tanimlari,

d. YUKLENICI, sézlesmenin imzalanmasindan sonra Teknik Sartnameyi hazirlayan
IDARE personeli ile Eti Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigii Teknoloji Gelistirme
Dairesi Baskanliginda proje detaylart hakkinda toplanti yapacaktir. Bu toplanti
sozlesmenin imzalanmasindan sonra 10 (on) takvim giinii igerisinde yapilacaktir.
YUKLENICI, toplant1 tarihinden en ge¢ 50 (elli) takvim giinii sonra imalat projesini
IDARE’nin onayina sunacaktir. IDARE 10 (on) takvim ginii icerisinde projeyi
inceleyecek olup Onay’mi veya degisiklik taleplerini YUKLENICI’ye bildirecektir.
YUKLENICI, IDARE’nin taleplerini 15 (on bes) takvim giinii icerisinde projeye
uyguladiktan sonra IDARE’nin onayma sunacaktir. IDARE 5 (bes) takvim giinii
icerisinde projeleri inceleyecektir. Projelerin onaylanmasi durumunda YUKLENICI
imalata baglayacaktir. Bu asamada gegen tiim siireler isin siiresine dahil olacaktir.
Projenin kismi kabuliine (Onay’ina) miiteakip, talep etmesi durumunda
YUKLENICI’ye teminat mektubu karsilig1 olarak Tablo 12°deki Odeme Plania gore
0deme yapilacaktir.
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e. Sistemde kullanilacak olan tiim malzeme, cihaz ve kontrol sistemleri vs. TSE, CE,
VDE, IEC, DIN ve ISO standartlarina uygun olacaktir. Montaj asamasinda uygunluk
belgeleri istenildiginde YUKLENICI tarafindan IDARE’ye sunulacaktir.

f. YUKLENICI teklifinde, sistemin bir yillik yedek parca ihtiyacim1 ve fiyatin1 birim
fiyat cinsinden belirtecektir.Yedek pargalari alip almamak IDARE’nin tasarrufundadir.

Madde 7. TEKLIiF VE ODEME SEKLI

7.1. TEKLIiF ve ODEME SARTLARI

7.1.1. YURT ICI:

Teklifler Tiirk Liras1 (TL) veya déviz cinsinden(Dolar veya Euro) verilecektir.

Istekliler teknik sartnamede belirtilen dzelliklere uygun olarak verecekleri mal alimlar igin
gotiirli bedel iizerinden fiyat vereceklerdir. Fiyatlara katma deger vergisi dahil edilmeyecektir.
Sozlesmenin uygulanmasi sirasinda, ulagim, sigorta, vergi, resim ve harg giderleri ile teknik
sartnamede belirtilen diger giderler teklif fiyatina dahildir. Gider kalemlerinde artis olmasi ya
da benzeri yeni gider kalemlerinin olusmasi hallerinde, teklif edilen fiyatin bu tiir artis ya da
farklar1 karsilayacak pay1 igerdigi kabul edilecektir. YUKLENICI bu artis ve farklari ileri

surerek herhangi bir hak talebinde bulunamaz.

Ancak s6z konusu isin bedelinin 6denmesi asamasinda dogacak Katma Deger Vergisi (KDV),

ilgili mevzuat ger¢evesinde IDARE’ce YUKLENICI’ye ayrica 6denir.

Thale konusu isle ilgili her tiirlii malzeme, iscilik, kalip, 1s1l islem, ambalaj, nakliye, montaj,
demontaj, iiclincli sahislardan alinacak hizmet ve benzeri masraflar teklif fiyatina dahil

olacaktir.

7.2. Kismi Teklif

Teklifler isin tamami i¢in verilecektir.

7.3. Avans

S6zlesme imzalanmasini miiteakip, avans teminat mektubu karsiliginda sézlesme tutarinin %

25’1 avans verilecektir. Avans teminat mektubu Kesin Kabulii miiteakip serbest birakilacaktir.
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7.4. Odeme Sartlar

YUKLENICI’nin édemeleri; IDARE’nin tetkikini ve onaymi miiteakip, dngoriilen plan ve
sartlar cercevesinde yapilacaktir. Bu is igin fiyat farki verilmeyecektir. Isin bitiminde, fatura
Eti Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigii adina tanzim edilecek ve ayni adrese teslim

edilecektir.

Siparis konusu isin teknik sartnameye uygun oldugu IDARE’nin belirlemis oldugu Komisyon
tarafindan yapilacak kontrol ile tespit edilmesi sonrasinda hazirlanacak tutanagin Onay’ini
miteakip, faturanin ve 6demeye esas belgelerin Eti Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigii Mali
Isler Dairesi Baskanligina intikal ettirilmesini miiteakip fatura bedeli 5 inci (besinci) giin

YUKLENICI’nin banka hesabina édenecektir.

Finansman durumunun miisait olmamasi halinde son 6deme giiniine 20 giin ilave edilecek
ve bu 20 gunlik stre icin YUKLENICI kar mahrumiyeti, faiz vs. adlar altinda talepte

bulunamayacaktir.

Odeme, isin teknik sartnameye uygun ve eksiksiz olarak bitirilmesi sartiyla Tablo 12’de

gosterilen bigcimde teklif edilen para biriminde yapilacaktir.

Tablo 12: Odeme Plam

1.0deme: Avans teminat mektubu karsiligi
' ' Sozlesme bedelinin % 25’1
s0zlesme imzalanmasini miiteakip avans olarak

2. Odeme: Teminat mektubu karsilig1 projenin o .
So6zlesme bedelinin % 20’si
kismi Kabul’iinden sonra

3. Odeme: Teminat mektubu karsilig1 montajin
S6zlesme bedelinin % 30’u
kismi Kabul’iinden sonra

4. Odeme: Ekipmanlarin performans testi
sonrasi kabuliin Makam tarafindan Onay’in Sozlesme bedelinin % 25’1

miteakip

*Kabuliin Onay’1 sonrasinda YUKLENICI’nin tim teminat mektuplari, varsa ceza/yasal

kesintilerin yapilmasi sonrasinda serbest birakilacaktir.

7.5. Performans Teminati

Performans teminat1 alinmayacaktir.
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7.6. Fiyat Dis1 Unsurlar

Teklifte fiyat dis1 unsurlar dikkate alinmayacaktir.

Madde 8. MONTAJ, TEST, DEVREYE ALMA VE PERFORMANS
TESTLERI

YUKLENICI malzemenin/makina-ekipmanin sahada montajin1 yaparak test, devreye alma ve
performans testlerini gerceklestirmekle sorumludur. Montaj; Eskisehir ili, Seyitgazi ilgesinde
(Kirka Bor Isletme Miidiirliigii) yapilacak olup, montajin yapilacagi yer ile ilgili iklim

bilgileri firma yiikiimliiliiglindedir.
8.1. Montaj

e Ekipmanlarin montaji YUKLENICI tarafindan yapilacaktir. Ayrica bir bedel
6denmeyecektir.

e YUKLENICI montaja baslayacagim yazili olarak IDARE’ye bildirecektir.
YUKLENICI’nin montaj talebinin IDARE’ye ulastig1 tarih ile IDARE’nin montaj
baslama bildirim tarihine kadar gegen siire isin siiresine cezasiz olarak eklenecektir.

e Montaj yapilacak binanin hazir olmamasi durumunda, IDARE YUKLENICI’ye
montajin ileri bir tarihte yapilacagim bildirecektir. Bu durumda, YUKLENICI’nin
montaja baslama yazisinin IDARE’ye bildirdigi tarih ile IDARE’nin belirledigi
montaja baslama tarihi arasinda gegen siire, cezasiz siire olarak kabul edilecektir.

e Montaj ile ilgili kodlamalar parcalar lizerinde yapilmis olacak ve bu kodlamalar
projelerde acik olarak yer alacaktir.

e Temin kapsamindaki makine ve ekipman montajlarinin hatali yapilmasi1 durumunda
tim sorumluluk YUKLENICI’ye ait olacaktir.

e Montaj siiresince kullanilacak olan elektrik, su, buhar ve hava giderleri IDARE’ye
aittir.

e YUKLENICI personeli IDARE sosyal tesislerinde giinliik yemek ihtiyaglarindan,
imkanlarin uygun olmasi halinde ticreti mukabilinde yararlandirilacaktir.

e Montaj icin ihtiya¢ duyulabilecek forklift v.b. ihtiyaglarin karsilanmast YUKLENICI
sorumlulugundadir. Montaj yapilacak binada gezer ving bulunmakta olup montaj
sirasinda calisir durumda olmasi halinde YUKLENICI bu vinci kullanabilecektir.
Kullanim sirasinda vingte meydana gelebilecek her tiirlii ariza/hasar YUKLENICI
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sorumlulugunda olacak, ariza/hasar giderimi YUKLENICI tarafindan bedelsiz
karsilanacaktir.

e Montaj esnasinda ¢evreye ve zemine verilecek zararlar YUKLENICI tarafindan
bedelsiz olarak karsilanacak, hasar goren yerler aslina uygun olarak onarilacak veya
yenisiyle degistirilecektir.

e Tesis icinde IDARE’nin gosterecegi yerden soguk ve sicak su, buhar, elektrik ve hava
baglantilarinin yapilmasi ekipmanlara hat ¢ekilmesi YUKLENICi’nin sorumlulugunda
olup ayrica bir bedel ddenmeyecektir. Sistem igin gerekli tiim hatlarin IDARE baglant:
noktalar1 maksimum 50m mesafededir. Cekilecek hatlar i¢in YUKLENICI
projelendirmesini IDARE’ye onaylatmak zorundadir.

e YUKLENICI personelleri isletme sahasinda is saghigi ve is giivenligi kurallarma
uyacaktir. Gerekli tahaffuz malzemeleri YUKLENICI tarafindan temin edilecektir.
Montaj sirasindaki tiim sorumluluk YUKLENICI’ye aittir.

e YUKLENICI is kapsaminda yapacag tim montaj islerini tamamladiktan sonra,
IDARE’ye Onaylatmak zorundadir. Montajin kismi kabuliine (Onay’ina) miiteakip,
talep etmesi durumunda YUKLENICI’ye teminat mektubu karsiligi olarak Tablo

12°deki Odeme Planina gére 6deme yapilacaktir.

8.2. Test ve Devreye Alma isleri

e Ekipmanlarin montajinin tamamlanmasini miiteakip devreye alma ve test islemleri
YUKLENICI tarafindan yapilacaktir. Test ve devreye alma islemleri isin siiresine ve
toplam teklif fiyatina dahil olup ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

e YUKLENICI sorumlusu, yapilan montajlar1 kontrol ettikten ve nihai kontrollerini
yaptiktan sonra IDARE’ye baslama tarihini yazili olarak bildirerek gerekli izin ve
onay1 yazili olarak almalidir. S6z konusu gerekli izin ve onay i¢in IDARE’de gegen
stire isin siiresine dahil olmayacaktir. Onay aldiktan sonra Sisteme su, enerji Vvs.
beslemesini yaparak devreye alma caligmalarini baglatacaktir.

e IDARE’den kaynakli nedenlerden dolayr montaji tamamlanan sisteme besleme
yapilamamasi durumunda, IDARE YUKLENICI’ye devreye alma isleminin ileri bir
tarihte yapilacagini bildirecektir. Bu durumda, YUKLENICI’nin devreye alma
islemini IDARE’ye bildirdigi tarih ile IDARE’nin belirledigi devreye alma tarihi
arasinda gegen siire, cezasiz siire olarak kabul edilecektir.

e YUKLENICI, temin etmis oldugu ekipmanlara ait devreye alma yedeklerini, teslimat
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sirasinda IDARE’ye teslim edecektir. Devreye alma yedeklerinin tespiti YUKLENICI
tarafindan yapilacak olup, devreye alma ve performans asamalarinda yedek malzeme
yoklugundan ve ihtiyacindan dolayr meydana gelecek olan her tiirlii gecikme ve gider
YUKLENICI’nin sorumlulugundadar.

e Devreye alma ¢alismalarinin sona erdigi, YUKLENICI personelinin yazili raporu ile
belirlenecek olup, IDARE nin ilgili personeli tarafindan sistemin performans testlerine
hazir oldugu tespit edilip performans testlerinin baglatilmasi igin karar alinacaktir.

e YUKLENICI personelleri Isletme sahasinda is saghgi ve is giivenligi kurallarina
uyacaktir. Gerekli tahaffuz malzemeleri YUKLENICI tarafindan temin edilecektir.
Devreye alma islemi sirasindaki tiim sorumluluk YUKLENICI’ye aittir.

8.3. Performans Testleri

Montaj, devreye alma ve test isleminden sonra IDARE’nin nezaret ve istiraki ile birlikte
Performans testleri gerceklestirilecektir. Performans testleri, igin siiresine ve toplam teklif
fiyatina dahildir.
YUKLENICI, devreye alma ve test isleminin ardindan; performans testine hazir olduguna
dair yazili talebini IDARE’ye verecektir. Yazili bildirimi takip eden 5 (bes) takvim giinii
icerisinde YUKLENICI ve IDARE personeli performans testlerine baslayacaktir. IDARE,
YUKLENICI’nin bilgisi dahilinde, performans testi tarihinde gerekli hallerde degisiklik
yapabilir. Performans testi tarihinin ertelenmesi durumunda YUKLENICI, IDARE’den
higbir hak talebinde bulunmayacaktir. Performans testleri siiresince YUKLENICI personeli
ve IDARE personeli birlikte ¢alisacaktir. Performans testlerini yiiklenici kendi personeli ile
gerceklestirecek olup, IDARE personeli gozlemci olarak ve egitim almak (izere
bulunacaktir. Performans testlerinde oncelikli olarak sistemde yer alan ekipman ve
enstriimanlarin ¢aligma durumlar1 ve istenen kriterleri yerine getirip getirmedigi kontrol
edilecektir. Buna gore test baglamasindan itibaren sistemin basarili olabilmesi igin
hedeflenen;

a. Sistemde kullanilan tiim pompa, vana, ve 6lglim enstriimanlarinin istenen kapasite ve
Ozelliklerdeki olmasi,

b. Sistemde kullanilacak her bir tank igin, tank kapasitesindeki (tankin tam dolu
hacmindeki) 20+5°C’deki suyun sicakligini maksimum 60 dakikada 100+5°C’ye
¢ikarmasi,

c. Sistemde kullanilan tim pompalarin ilgili maddelerinde belirtilen kapasitelerde
caligmast,
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Sistemde kullanilan tim karistirici, rediiktér ve motor ilgili maddelerinde belirtilen
kapasitelerde ¢aligmast,

TVR sisteminde yapilacak olan buharlasmanin, Tablo 3’de belirtilen giris ve ¢ikis
degerlerine uygun olarak 2m®/saat besleme kapasiteli olacak sekilde yapilmas,

TVR sisteminden buharlagsma ile kazanilan suyun iletkenligi 100uS/cm altinda olmast,

g. TVR sistemi esanjorlerinde tikanma olmamast,

h. Tum Fitre Preslerin 2 m*/saat ¢ozeltinin filtreden gecirilmesine uygun olmasi, ayrica

Tablo 4’de yer alan cozelti 6zellikleri g6z 6nunde bulundurularak 200-2000L/h
arasinda besleme yapilabilmesi,

Tiim Fitre Preslerde (Akis Semasi 1/2/3 asamalari igin) tutulan katt maddenin neminin
maksimum %30 olmas,

Distan yarim boru serpantin ile 1sitmali ve sogutmali 6zellikte olan kristalizatoriin,
besleme debisinin en az 2,0 m%saat olmas1, 100+5°C deki ¢ozeltiyi 20 °C’ye sogutma,
kesikli sistemde 20 °C’deki cozeltiyi 100£5 °C’ye 1sitma islemlerini yapabilir
kapasiteye sahip olmasi,

. Torbali Santrifij-1 ve Torbali Santrifiij-2 icin yUkli haldeki devrinin min. 800
devir/dakika olmasi,

Torbali Santrifiij-3 ve Torbali Santriftij-4 ic¢in yikli haldeki devrinin min. 1000
devir/dakika olmasi,

. Torbal1 Santrifiij-1 ve Torbali Santrifiij-2 i¢in, besleme kapasitesi, her bir santrifdj icin
2m°/saat (2m® ¢ozeltinin kati oran1 maksimum %40) olmast,

. Torbali Santrifiij-1 ve Torbali Santrifiij-2 icin, tek seferde 0,3-1,2 g/cm® dékme
yogunluguna sahip iiriinden max. %6 nem icerikli min. 150 kg {iriin alinmasi,

. Torbal1 Santrifiij-3 ve Torbali Santrifiij-4 i¢in, besleme kapasitesi, her bir santrifdyj icin
2m°/saat (2m? ¢ozeltinin kat1 orani maksimum  %30) olmast,

. Torbali Santrifiij-3 ve Torbali Santrifiij-4 icin, tek seferde 0,3-1,2 g/cm® dékme
yogunluguna sahip iiriinden %6 nem igerikli min. 50 kg {irlin alinmasi,

. Tim torbali santrifiijlerin, katilarinin tutlabilmesi i¢in torbalarinin 10U olmasi ve
askida katilarinin 10u altinda olmasi,

Ogiitiilmiis Kolemanit Besleme Sisteminde istenilen miktarda dozajlama
yapilabilmesi,

Cozelti ve Asit Besleme Sisteminde istenilen miktarda dozajlama yapilabilmesidir.
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8.3.1. Performans Testinin Yapihs Sekli

a.

Performans testi akim semalarina uygun olarak her bir ekipman ve {inite i¢in ayr1 ayri
yapilacaktir.

TVR sisteminin 1. Kademesinin performans testi; Tablo 3 kosullar ile gunlik 8 saat
strekli besleme olmak tizere 3 giin yapilacaktir. Performans siiresi sistemin ¢alistirilip
stabil hale geldikten sonra baslayacaktir. IDARE’nin uygun goérmesi durumunda
performans siiresi 24 saat kesintisiz de yapilabilecektir.

Kristalizasyon Sisteminin 1. Kademesinin performans testi; Tablo 5 kosullar ile
gnluk 8 saat surekli besleme olmak Uzere 2 giin yapilacaktir. IDARE’nin uygun
goérmesi durumunda performans siiresi kesintisiz de yapilabilecektir.

TVR siteminin 2. Kademesinin performans testi; Tablo 3 kosullar1 ile giinlik 8 saat
siirekli besleme olmak iizere 1 giin yapilacaktir.

Kristalizasyon Sisteminin 1sitma performans testi; su ile kesikli sistemde bir defa
yapilacaktir. Siirekli sistemde 4 saat yapilacaktir.

Pompa, vana, Ol¢iim enstriimanlari, santrifiijler, pres filtreler ve tanklarin isitma
sistemlerinin performans testleri ana sistemlerinin (TVR, Kristalizasyon) performans
testi sirasinda yapilacaktir.

Ilgili performans testinde en fazla 2 kez kesinti olabilir. Ancak, bu kesintilerin toplami
1 saatten fazlaysa ilgili performans testine yeniden baslanir.

Performans testlerinde IDARE tarafindan belirtilen beslemenin saglanamamasi
durumunda su ile veya c¢ozeltinin sentetik hazirlanmasi ile performans testleri
yapilabilecektir.

Performans testlerinin basarisiz veya cezali kabul sartlar1 sinirlar igerisinde olmasi
halinde YUKLENICI’ ye, tiim masraflar1 kendisine ait olmak {izere uygun cezal
siireler verilir. Bu cezali siirelerin toplam1 90 (doksan) takvim giinilinii asamaz. Her
ilave siire sonunda performans testleri tekrarlanir. Toplam cezali siire sonunda da
performans testleri sonucuna gore cezasiz/cezali kabul yapilir veya basarisiz olmasi
halinde is yapilmamis kabul edilir. Bu durumda, tiim masraflar1 YUKLENICI’ ye ait
olmak (izere YUKLENICI getirdigi tiim malzemeleri geri gotiiriir.

IDARE’den kaynakl1 sebepler dolayisiyla montaj, devreye alma ve performans testine

baslama siirelerinde yasanan gecikmeler sdzlesme siiresine dahil degildir.
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8.4. Performans teminati

Bu is i¢in ayrica bir performans teminat1 alinmayacaktir.

8.5. Performans Garantisi

ISTEKLI, temin edecegi her ekipmanin, istenen performans degerlerine ulasacak sekilde

calisacagini garanti edecektir.

Madde 9. KABUL ISLEMLERI

IDARE tarafindan olusturulacak Kabul Komisyonu, YUKLENICI tarafindan Eti Maden

Isletmeleri Genel Miidiirliigii Kirka Bor Isletmeleri Teknoloji Gelistirme Binasma teslim

edilen Pilot Olgekli Evaporasyon Ve Reaksiyon Ekipmanlar1 is bu teknik sartnamede

belirtilen sartlar kapsaminda kontrol, muayene ve performans testlerini yaparak kabul

islemlerini gergeklestirir. Kabul tutanagmin Makam tarafindan Onaylanmasini miiteakip

garanti siiresi baslatilir. Buna gore;

a)

b)

Tiim malzemelerin, ekipmanlarin ve montaj islerinin kontrol ve muayeneleri is bu
teknik sartnamede belirtilen 6zellikler c¢ergevesinde yapilir. Uygunsuzluklar
YUKLENICI tarafindan giderilir.

Performans testi bu sartnamenin 8.3 maddesi ¢er¢evesinde yapilir.

Genel Ekipman Kapasiteleri: Tim ekipman kapasiteleri ve istenen 6zellikler test
edilir. Kapasite ve ozellikleri uygun olmayan pompa, vana ve olglim enstriimanlari
YUKLENICI tarafindan uygun hale getirilecektir. Aksi takdirde sistem ret edilecektir.
TVR Sistemi:

Kabul Sartlar1 Tablo 13 ve Tablo 14’de belirtilen 2. Kademe Ozelliklere gore
yapilacaktir.

Kristalizasyon Sistemi: Kabul Sartlar1 Tablo 15 ve Tablo 16°de belirtilen 2. Kademe
Ozelliklere gore yapilacaktir.

Tablo 13: Besleme Kapasitesine Gire Kabul Sartlar:

TVR Sistemi 2. Kademe Besleme | Sozlesme Bedelinin %25’i Uzerinden % Olarak

Kapasitesi (m*/saat) Kesilecek Ceza Miktar1 / Kabul Durumu
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Kapasite>2,0

0/ Kabul

1,7<Kapasite<2,0

30 / Cezali1 Kabul

Kapasite <1,7

Ret

*Kesilecek ceza miktarinda interpolasyon yontemi uygulanacaktir.

Tablo 14: Buharlagtirma miktarina gore

TVR Sistemi 2. Kademe Beslemenin | Sézlesme Bedelinin %25°i Uzerinden % Olarak

Buharlastirma Miktar1 (%)

Kesilecek Ceza Miktar1 / Kabul Durumu

Buharlagtirma > Beslemenin %90°1 0/ Kabul
Beslemenin %80’1 < Buharlagtirma < 40 / Cezal1 Kabul
Beslemenin %90°1
Buharlastirma < Beslemenin %801 Ret

*Kesilecek ceza miktarinda interpolasyon yontemi uygulanacaktir.

*Buharlastirma, Tablo 2°deki ¢ozelti 6zellikleri kapsaminda, sistemin tikanmadan (esanjorler

ve evaporator tankinda vd.) stirekli caligmasi esasina gore olacaktir.

Tablo 15: Kristalizatdr Sogutma Performansina Gore (Yatiskin durumda)

Tablo 5 Kristalizator 1. Kademe

Degerlerinin Sogutma Kapasitesi (%)

Sézlesme Bedelinin %25°i Uzerinden % Olarak
Kesilecek Ceza Miktar1 / Kabul Durumu

Kristalizator Sicakligi< 20,0°C 0/ Kabul

20,0°C < Kristalizator Sicakligi 20 / Cezal1 Kabul
<25,0°C

Kristalizator Sicakligi >25,0°C Ret

*Kesilecek ceza miktarinda interpolasyon yontemi uygulanacaktir.

Tablo 16: Kristalizator Besleme Kapasitesine Gore

Tablo 5 Kristalizator 1. Kademe

Besleme Kapasitesi (m*/saat)

S6zlesme Bedelinin %25°1
Uzerinden % Olarak Kesilecek

Ceza Miktar1 / Kabul Durumu

Kapasite>2,0 0/ Kabul
1,7<Kapasite<2,0 10 / Cezali Kabul
Kapasite <1,7 Ret

*Kesilecek ceza miktarinda interpolasyon yontemi uygulanacaktir.
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Tablo 17: Diger Ekipmanlar(Filtreler, Pompalar, Santrifiijler vd.)

Ekipman Ozellikler Kabul/Ret Durumu
Ozellikler: Sartnameye Uygun Kabul
Ozellikler: Sartnameye Uygun Degil Ret

Madde 10. GARANTI

Ekipman ve malzemeler, her tiirlii imalat, is¢ilik ve malzeme hatalar ile Isletme kosullarina

kars1 kabuli muiteakip yirmidort (24) ay mekanik, elektrik ve otomasyon yoninden

garantili olacaktir. Garanti kapsaminda yapilacak her tiirlii yenileme, ekleme ve degisiklik
gibi islemler YUKLENICI tarafindan yapilacak ve masraflari YUKLENICI’ye ait olacaktur.
Ayrica garanti kapsaminda tamir, bakim ve onarim i¢in harcanan siire garanti siiresine

eklenecektir.

IDARE, garantiden dogacak haklarini yazili olarak derhal ihbar edecektir. Bu ihbarmn almisini
miiteakip, karsilikli olarak belirlenecek makul bir siire icinde YUKLENICI, hasarli mal1 veya
parcalan ticretsiz olarak tamir ederek veya degistirerek nihai varig yerine (tiim masraflar

kendisine ait olmak Gzere) teslim edecektir.

Garanti siiresi icinde, zamaninda bildirimden sonra, YUKLENICI'nin teklif kapsamindaki
ekipmanla ilgili sorunu kabul etmez veya arizayr gidermemekte 1srar ederse IDARE arizayi

YUKLENICi’nin nam ve hesabina giderecektir.

YUKLENICI, temin etmis oldugu tiim makine, ekipman, cihaz ve bunlar ile ilgili donanim ve
yazilim i¢in (makine, ekipman ve cihazlarin kesin kabuliinden sonra) 10 (on) yil siire ile
bedeli mukabilinde yedek pargca temin garantisi ve 10 (on) yil teknik servis garantisi

verecektir.

Madde 11. CEZALAR

a. Malin s6zlesmede belirtilen siirede veya sézlesmeye uygun olarak teslim edilmemesi
halinde geciken her takvim giinii i¢in s6zlesme bedelinin %0,05 (onbindebes) oraninda

gecikme cezasi uygulanir. Ayrica cezali siire, ilave siireler dahil toplamda 90 (doksan)
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takvim giiniinii gegemez. Cezal1 siireler sonunda teslim vb. konularda IDARE’nin ve
ilgili komisyonlarin karar1 gegerli olacaktir.

b. IDARE’den kaynakli sebeplerden dolay: isin siiresinin asilmas1 halinde, asilan siire
cezasiz olarak isin siiresine eklenir. Boyle bir durumda, YUKLENICI hicbir ad altinda
(kar kaybi vs.) hak talebinde bulunamaz.

c. YUKLENICI, sézlesme yaptiktan sonra taahhiidiinden vazgectigi takdirde miihlet
vermeye, ihtarname c¢ekmeye, hiikiim almaya hacet kalmaksizin sozlesme fesh
edilerek YUKLENICIi’nin kesin teminat1 cezai sart olarak irat kaydedilir ve hesab1
genel hukimlere gore tasfiye edilir.

d. Performans testleri sonunda garanti edilen performans degerlerine ulasilamazsa
YUKLENICI’ye yiikiimliiliiklerini yerine getirmesi i¢in IDARE tarafindan
belirlenecek cezali ek siire verilecektir. Cezali ek siire sonunda da isin bitirilememesi
durumunda en az 10 giin cezali ihtarli siire verilir. Ihtarli siire sonunda isin

bitirilememesi durumunda s6zlesme fesih islemleri uygulanir.

Madde 12. DIGER HUSUSLAR

a. Sevkiyat: Biitiin malzemelerin tasima ve sigorta masraflart YUKLENICI’ ye aittir.

b. lisin Siiresi: Isin siiresi, szlesmenin imzalanmasindan sonra {retim, montaj, devreye
alma/test ve performans testlerini kapsayacak olup proje Onay’1 i¢in beklenen siire
dahil toplam 365 (ii¢yiizaltmisbes) takvim ginidar.

c. Egitim: Merkezi kontrol sistemini kuran yazilim firmasi tarafindan IDARE tarafindan
belirlenecek teknik personellere personele sertifikali PLC ve SCADA yazilim egitimi
verilecektir. Egitim siiresi 3 giin olup egitimler IDARE’nin uygun gorecegi yerde
yapilacaktir. YUKLENICI adina egitimi verecek kisinin tiim masraflari YUKLENICI
tarafindan karsilanacaktir.

Isletme de verilecek egitimler; proses, mekanik, otomasyon ve elektrik islerini
kapsayacaktir. Her bir egitim konusu i¢in hazirlanacak egitim (operatdr-proses,
mekanik bakim, elektrik-otomasyon bakim vb.) ayr1 ayr1 olmak iizere, IDARE’nin
istedigi sayida personele 6 (Alt1) saat/giin slireyle 2 gun verilecektir. Bu siire zarfinda
egitimlerin tamamlanamamasi veya yeterli goriilmemesi halinde egitim siiresi 6 (Alt1)
saat daha uzayacaktir.

Egitim hizmetleri isin siiresine ve fiyata dahil olacaktir. Ilave bir Gdeme

yapilmayacaktir.
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Numune Temini: YUKLENICI’nin talep etmesi durumunda tank/nakliye/kargo
bedeli YUKLENICI’ye ait olmak kaydiyla 1 m® kadar zayif ¢ozelti veya 250kg
ogiitiilmiis kolemanit numuneleri bedelsiz olarak verilebilir.

Yedekler: YUKLENICI teklifinde, sistemin bir yillik yedek parca ihtiyacinmi ve
fiyatin1 birim fiyat cinsinden belirtecektir.

CE Isaretleme: Ozel imalat olmayan Malzeme/Makine-Ekipmanin kabulii igin
tizerinde CE isareti bulunmalidir.

Gizlilik: YUKLENICI, tesis ile ilgili bilgiler ve dokiimanlar konusunda Gizlilik
ilkesine uyacaktir.

Calisan Nitelikleri: YUKLENICI, is kapsaminda yapilacak tim mekanik, elektrik
v.b. islerde uzman personel ¢alistiracaktir.

Analiz ve Agirhk Tespitleri: Performans testlerinde ihtiya¢ olan analizler Isletme
laboratuvarinda yapilacaktir. YUKLENICI’nin sonuglara itiraz etmesi durumunda
sahit numune alip akredite bir laboratuvarda analiz yaptirabilir. Isletme laboratuvari
disinda yaptirilacak tiim analiz masraflar1 YUKLENICI tarafindan karsilanacaktir.

Is Saghg ve Giivenligi: YUKLENICI, bu sartnamede belirtilen tiim islerde s saglig
ve giivenligi mevzuatlarina uymak zorundadir. Is saglig1 ve giivenligi konusunda yasal
cerceveler kapsamindaki biitiin miikellefiyetler YUKLENICT ye aittir.

Tutanaklar: Her tiirlii tutanak tarih ve sira numarasi verilerek IDARE tarafindan
onaylanacaktir.

Hasar Bedelleri: Montaj esnasinda mevcut tesis ve ekipmanlara verilebilecek hasarlar
YUKLENICI tarafindan bedelsiz olarak giderilecektir. Giderilmemesi durumunda
IDARE tarafindan giderilerek bedelinin % 20 oraninda fazlas1 ile YUKLENICI’den
tahsil edilecektir.

. Benzer Is: Bu madde IDARE tarafindan bos birakilmistir.
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Madde 13. TEKNIK SARTNAMENIN MADDELERI

Isbu madde dahil teknik sartname 13 (on ii¢) maddeden ibarettir.

Teknik Sartnameyi Hazirlayanlar

Ad1 Soyadi Unvam Imzas1

Fazli Cabbar METIN Basmiihendis

Aysun DURDU AYDIN Basmihendis
Hasan CAN Teknik sef
Halil EROL Mduhendis
Mehmet KAYA Mihendis
Onur Daghan DACE Mihendis
Savas DANISMAN Miihendis
Yakub TASOGLU Miihendis
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