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1) Kapsam

Bu sarthame ve ekleri, Eti Maden isletmeleri Genel Mudirligi ile Gzerine ihale yapilan
YUKLENICI'nin yapacadi isler kapsaminda insa edilecek binalarin icinde ve disinda yapilacak
her turli borulama ve konsollama islerini proje, demontaj, imalat ve montaj esaslari ilg
muayene, test esaslari, bu borularin her turli boya ve borularin ekipmanlara birlesme vs
konularini kapsar.

2) Borulama ve Konsollama Projeleri
2.1) Standartlar ve Kurallar

Her tlrlt imalat, montaj, muayene, test, boya ve birlesme vs.de IDARE’nin kabul edecegi veyd
asagidaki standartlarin en son yayinlari gecerlidir.
a) Turk Standartlar
b) T.C.Bayindirlik ve iskan Bakanligi 6zellikle “Yapi isleri Makine Teknik Sartnamesi” ile
diger ilgili sartnameleri
¢) Alman Standartlari (DIN)
d) Amerikan Boru Standartlari ( ASA Piping Standarts)
e) Kontrolce kabul gormus uluslar arasi diger standartlar

_ YUKLENICI imalat ve montaj igin 6ngérdiuigii kesit ve detay projelerini hazirlayacak
IDARE'ye sunacaktir.

3)Boru, Fitting, Armatir ve (")Igme Cihazlarinin Muhafazasi

Boru, fitting, armatiir ve enstriiman cihazlari ile konsol malzemesi YUKLENICI'nin tesis
mahallindeki ambarinda, kuru bir sekilde muhafaza edilecektir. Bilhassa armatir ve enstriman
cihazlar i¢in imalatgl firmalarin muhafaza esaslarina uyulacaktir. Muhafaza esaslar
bulunmamasi halinde nemlenme ve korozyonu onleyecek gerekli tedbirler alinacaktir. Bunlai
cap, malzeme sinifi ve et kalinhgina gore stoklanacaktir.

4) imalat Demontaj ve Montaj islemleri
4.1) Arag ve Geregler ) o
Borulama ve konsollama imalat ve montaj icin gerekli her nevi ara¢ ve gere¢ YUKLENIC]
tarafindan temin edilecektir.

4.2) Temizleme isleri ve Alinacak Tedbirler
imalat ve montaji yapilacak her nevi borulama ve supportlama malzemesi, yerine takiimadan

once her turlu pislik, pas, ¢apak ve artiktan arindirilacak, catlak, ezik Uzerine darbe izler
bulunan malzeme kullanilmayacaktir.
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YUKLENICI montaj mahallinde bu isler igin gerekli her tiirli emniyet tedbirini almakla
yukamludur.
Gunlik montaj ve imalatin sonunda acik olan boru agizlari bir kapakla kapatilacak, ancak bu ig
icin Ustupu, bez, kagit vs. kullanilmayacaktir.
Montaji ve imalati biten kisimlarin yerinde paslanmasi kesinlikle 6nlenecektir. Bunun icin
montaji ve Kkontrolleri biten kisimlardaki butin yuzeyler Genel Boya Sarthamesine gore
boyanacaktir.
Montaji biten kisimlarda borularin iginde herhangi bir yabanci madde, kaynak artigi, Gsttpu, alef
vs. birakilmayacaktir.

4.3) Toleranslar
4.3.1) Cap Toleranslart:

Montaji veya imalati tamamlanmis butun duz boru, dirsek, brangman kisimlarinda maksimum ve
minimum dis c¢aplar arasindaki fark, olgumudn yapildidi boru ve boru kismi igin norm veyg
standartlarda belirtilen nominal dis ¢gapin % 5 ( yuzde 5 )'inden fazla olmayacaktir.

4.3.2) Duzgunluk (Eksenden kaciklik) Toleranslari

Bransmanlar, dirsekler, flangh baglantilar gibi iki UG¢ baglanti arasindaki bitin diz bory
kisimlarinda projelerde belirtilen dogrusal dlculer ile tatbiki dlguler arasindaki fark:
e 6 m'lik dUz bir borunun iki u¢ baglanti merkezleri arasindaki mesafe igin en fazla £3 mm.
e Bir u¢ baglanti merkezi ile diger ugtaki flang baglantisinin eksene dik yuzu arasindak
mesafe icin en fazla £3 mm.
e Her iki ucunda flansli baglanti olmasi halinde flang ylzleri arasindaki mesafe icin en fazla

+ 3 mm. olacak sekilde imalat ve montaj yapilacaktir.

4.3.3) Acisal Toleranslar

Dirsek ve bransmanlarda, projelerde belirtilen eksenler arasindaki acilar ile tatbik
( montajli ) durumdaki aglilar arasindaki fark en fazla + 1/40 olacaktir.

4.3.4 Flansg Montaj ( Baglantisi ) Toleranslari
Flansin boruya kaynakla veya digli olarak baglantisinda flang 6n yuzey duzlemi ile boru merkeZ
ekseni arasindaki aci en fazla 90 £1/2 olacak sekilde montaj ve imalat yapilacaktir.

Montajli durumda, Flans merkez ekseni ile flangin baglandidi boru merkez ekseni arasindak
mesafe 1.5 mm.den fazla olamaz.

4.4) Boru Kesme ve Kaynak Agzi Agcma

Borular herhangi bir boru kesme makinesi, torna, testere veya taslama makinesi ile kesilecektir.
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Kaynakla birlestirilecek borulara Genel Kaynak Sartnamesinde belirtiimis olan norm vg
standartlara uygun bir gekilde kaynak agzi agilacaktir. Kaynak agizlari veya borularin
birlestirilecegi kisimlar dlizgun ve purltzsiuz olacaktir.

4.5) Flangh Baglantilar

Flans yuzeyleri hi¢bir sekilde konkav olmayacaktir. Flang temas yuzeyinin konveksligi ile temas
yuzey capinin % 1,6’sindan fazla olmayacaktir. Flanglarin boruya baglantisi 4.3.4'de belirtilen
toleranslar dahilinde yapilacaktir. Flansg civatalari baglanmadan evvel civatalarin digl
kisimlarina ve somunlarin i¢ kisimlarina molibden sulfir (Molikot) surulecektir. Pasli, kirli, eziK
veya carpik civata veya somun kesinlikle kullanilmayacaktir. Civatalar kargilikhi sikilacaktir
Somunlarin altina pul veya yayli rondela konulacaktir.

Flangh baglantilar kullanilacak contalar kirli, yagl veya nemli olmayacaktir. Ayrica muvakkaf
baglantilarda kullanilip ¢gézulen contalar tekrar kullaniimayacaktir.

4.6 Disli Baglantilar

Nominal ¢api 25 mm’den kiguk borulara sicak veya soduk bukme ile dirsek yapilabilir. Ancak
galvanizli borularda sicak bukme yapilmayacaktir. Bukme ile yapilacak dirseklerde, bukulen
kisimdaki et kalinhdr borunun et kalinliginin % 87.5"' inden daha diguk olmayacaktir. Bukum
yerinde maksimum ve minimum dis ¢aplar arasindaki fark, nominal boru dis ¢apinin % 5'inden
daha fazla olmayacaktir. Capi 25 mm’den buyuk borularda, spesifikasyonlarinda norm v¢g
standartlari belirtilmis hazir dirsekler kullanilacaktir.

Aksi belirtiimedikge, nominal ¢api 25 mm’den kuguk duz borudan imal edilecek dirseklerde
dirsek merkez eksen dairesinin yari ¢api nominal boru capinin 5 mislinden daha kuguK
olmayacaktir.

4.7) Borular

4.7.1) DUz boru hatlarinda boyu 3 m'den daha klguk borular kullaniimayacaktir. 5 ila 6 metre
arasinda boy boru kullaniimasina 6zen gosterilecektir.
4.7.2) Et kalinhd@ 6 mm.den fazla olan borularda herhangi bir kesitteki maksimum ve minimum
et kalinh@i arasindaki fark 1.0 mm.yi gegmeyecektir. Aksi vukuunda bu tip borular imalat veyg
montajda kullaniimayacaktir.
4.7.3) Et kalinhgr 6 mm.den daha dislk borularda herhangi bir kesitteki maksimum ve minimum
et kalinh@i arasindaki fark nominal et kalinliginin % 20'sinden fazla olmayacaktir. Aksi vukuunda
bu tip borular imalat ve montajda kullaniimayacaktir.

4.8) Kaynakl Baglantilar

4.8.1) Butun kaynakli baglantilar Genel Kaynak Sartnamesine uygun olarak yapilacaktir. Ancak
YUKLENICI'nin kendi kaynak standartlari mevcutsa, bu standartlar iDARE'nin onaying




Dokdman No: | Sayfa No:
30 T/H KAPASITELI 8 BAR 5/7
oo ETi ALEV DUMAN BORULU
DOGALGAZ YAKITLI BUHAR
ISLETMELERI GENEL MUDURLUGU KAZANI MAL ALIMI |$|
GENEL BORULAMA Tarih: Revizyon
TEKNIK SARTNAMESI 17.07.2018

sunulacaktir. Yazili olarak onaylanmayan hi¢ bir kaynak metot ve standarth tatbik
edilmeyecektir.

4.8.2) Boru birlestirme kaynaklarinda altlik halkasi (backingring) kullaniimayacaktir.
4.8.3) Kaynak iglemleri ehliyetli kaynakgilar tarafindan yapilacak ve kaynak esnasindg
standartlarca gerekli veya IDARE tarafindan istenen her tiirli emniyet tedbiri alinacaktir. IDARE
gerekli gordugu takdirde Genel Kaynak Sartnamesinde belirtilen standartlara uygun olarak
YUKLENICI'nin getirmis oldugu kaynakgilari teste tabi tutar. Yeterli bulunmayan kaynakgilal
YUKLENICI tarafindan kaynak islerinde gérevlendirilemez.

4.8.4) Elektrik ark kaynagi icin kuru ve temiz elektrot kullanilacaktir. Elektrotlarin kurutulmas
elektrot imalatgi firmalarin tavsiyelerine uygun olarak yapilacaktir. Kullanilacak elektrot tip
sartnamede belirtimemisse, elektrot tipi YUKLENICI tarafindan segcilerek IDARE’nin onaying
sunulacaktir. Onaylanmamig elektrotlar kesinlikle kullaniimayacaktir.

4.8.5) IDARE'nin 6ngérecedi kaynak dikisleri icin YUKLENICI, IDARE'nin istedine gore
radyografik kaynak testi yaptirmakla yukumludur.

4.8.6) Kaynak agizlar bu sartnamenin 4.4 bdéliminde belirtildigi sekilde agilacaktir. Kaynak
dikisi yapilacak butun baglanti agizlari purtzsiz, yag ve kirden tamamen arindirilmis olacaktir.
4.8.7) Nominal ¢capi 80 mm.den kiglk borularda kaynak dikisi kdkinin boru icine tagsmasi 1.5
mm.yi gegmeyecexktir.

4.8.8) Nominal ¢api 80 mm.den blyuk borularda kaynak dikisi kokunin boru igine tasmasi 2
mm.yi gegmeyecexktir.

4.8.9) Kaynak dikiglerinden gaz difizyonu sebebiyle gézenek bulunmamasina dikkat edilecektir
Sayet varsa ASME 8. ilgili b6liumde verilen sinirlar agilmayacaktir.

4.8.10 Boru elevasyonlari ( kotlar )

Boru montajina baslamadan evvel YUKLENICI boru montajinin yapilacag bélgelerde, gerekl
olan yerlere ( kolon veya duvarlar Uzerine ) referans kotlari isaretleyecektir.

Referans kotlarinin isaretlenmesi bir nivo cihazi ile bu konuda tecribeli bir eleman tarafindan
yapilacaktir. Boru kotlari ise bu referans kotlarindan su terazisini kullanarak tasinacaktir. Metrg
ile herhangi bir noktadan kot tagima yapilmayacaktir. Konsol ve boru kotlarinda tolerans £2 mm
olacaktir.

4.9) Boya isleri

Genel Bota Sartnamesine goére yapilacak olan borular renk kodlarina uygun sekilde
boyanacaktir. Eger boru izole edilecekse, renk kodlari izolasyonun Uzerine yapilacaktir.

4.10) isaretleme

Montaj esnasinda montaji yapilan boru hattinin uygun kisimlarina, hattin numarasini ve
tasiyacagi akiskanin cinsini belirten levhalar asilacaktir.

5) Muayene ve Kontroller

YUKLENICI boru imalat ve montaji ile konsol ( support ) imalati icin asagidaki muayene ve
kontrolleri yapacaktir.




Dokdman No: | Sayfa No:
30 T/H KAPASITELI 8 BAR 6/7
oo ETi ALEV DUMAN BORULU
DOGALGAZ YAKITLI BUHAR
ISLETMELERI GENEL MUDURLUGU KAZANI MAL ALIMI |$|
GENEL BORULAMA Tarih: Revizyon
TEKNIK SARTNAMESI 17.07.2018

5.1) Projeye Uygunluk Kontrolleri

Boru ve konsol (support) montaj ve imalat igleri IDARE tarafindan proje veya detaylara uygunluK
acisindan kontrol edilecektir.

5.2) Tolerans Kontroll
BUtln boru ve konsol imalat islerinin bu sartnamenin 4.3 bolimunde verilen zorunlu toleranslaig
icinde bulunup bulunmadigi kontrol edilecektir.
5.3) Hidrolik Test

5.3.1)Teste Hazirhk

5.3.2) Hidrolik Testin Uygulanmasi:

Test yapilmadan once tum boru ve ekipmanlar kir, kaynak artigi ve yabanci maddelerden
temizlenecektir.

Test tamamlanincaya kadar boru hatti Gzerindeki tim kaynaklara boya ve izolasyon tatbik
edilmeyecektir.

Test tamamlanincaya kadar basingolger monte edilmeyecektir.

Hidrolik test uygulanirken, teste tabi tutulan hat yeteri kadar support ile desteklenecektir
Eger gerekiyorsa test sirasinda kullaniimak Uzere ilave supportlar kullanilacaktir.

Test sirasinda akig, kontrol vanalari Uzerinden degil, by-pass sistemi Uzerinder
yapilacaktir. Ayrica gerekli oldugu takdirde, kontrol muhendisinin onayi alinarak, kontro
vanasl yerine gegici boru parcalari konulabilir.

Test yapilmadan dnce hat Uzerindeki akis Olger vs. gibi enstrimanlarin yerine gegici boru
parcalari konacaktir.

Genelde basing denemesi cihazlar baglanmadan dnce boru donanimina uygulanacak
cihazlar veya armaturler sartnamenin veya ilgili standartlarin tayin ettigi veya belirttig
dayanma sinirlarinin tizerinde bir basinca maruz birakilmayacaktir.

Hidrolik test hatlara gore hat listesindeki test degerleri alinarak yapilacaktir. Test basincin
tayin etmek gerekirse, bu deger dizayn basincinin 1.5 katindan daha az olamaz.

Hidrolik test uygulama basincinin o hat igin uygulanmasi gerekli maksimum basing Uzerine
clkmamasina dikkat edilecektir. Cikilmasi durumunda o hattin yenilenip yenilenmemes
hususunda kontrol tegkilatinin degerlendirmesi sonucunda karar verilecektir.

Sistem yavas bir sekilde su ile doldurulacak ve hattan yluksek oldugu noktalardan havg
tahliye edilecektir. Hat bu test basinci altinda en az 1 saat tutulacaktir.

Test sirasinda kontrol muhendisi kaynak ve flangli baglantilarini dikkatli bir go67
muayenesinden gecirilecektir. Sizdirma yapan kaynaklar tamir edilecek ve test tam bi:l
sizdirmazlik elde edildigine emin olunana dek tekrarlanacaktir. Sizdiran flansli baglantila

sizinti gidene dek sikilacaktir.

Kaynak ve diger baglanti sekillerinde olusan sizintilar tatminkar duzeyde giderilecektir
Tamiri mimkin olmayan durumlardaki hatlarin yeniden imali yoluna gidilecektir.
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5.4) Kaynak Kontrolu

e Butun kaynak dikigleri icin gOzle muayene yapilarak gorulebilir kaynak hatalari olup
olmadigi kontrol edilecektir. Kizgin buhar hatlari % 25 radyografik muayeneye tab

tutulabilecektir.

o Kontrol muhendisi kaynagin kalitesi konusunda herhangi bir kuskuya duserse ilave

kontrol isteyebilir.

e Diger hususlar icin Genel Kaynak Sartnamesi kontrol sartlari gecerlidir.

5.5 Boya ve Antipas isleri Kontrolii
Genel Boya Sartnamesinde belirtilen esaslara goére yapilip yapilmadigi

edilecektir.

kontro




