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1. TEKNİK VERİLER 

1. Enstrüman cihazı olarak Manyetik Debimetre, Akış Kontrol Vanası, Buhar Kontrol Vanası, 
Basınç, Seviye Transmitteri, Fark Basınç Seviye Transmitteri, Kapasitif Seviye Transmitteri ve 
Sensörü, Sıcaklık Duyar Elemanı, Regülatör, Baca Gazı Oksijen Analizörü, Mass Flowmeter, 
Manometre, Termometre, Totalizer, On-Off Küresel ve Shut-off Vanalar, vb. cihazlar 
kullanılacaktır. Tekliflerde işin gereğine uygun güncel ürünler sunulacaktır. Bütün enstrüman 
cihazları İdare Onayına sunulacaktır. İdarenin Onayı olmayan hiçbir enstrüman sistemde 
kullanılmayacaktır.  

2. Tesis edilecek buhar kazanları, basınç, sıcaklık, kapasite vs. parametreleri dikkate alınarak,  kendi 
sınıfındaki buhar kazanlarının koruma ve emniyet sınıfına sahip olacak şekilde ölçme, kontrol 
etme, koruma ve emergency shut-down özelliklerini hatasız yerine getirecek şekilde, özelliklerde 
ve sayıda enstrümanlar ile donatılmış olacaktır. 

3. Bu enstrümanlar aynı zamanda , enerji ve kütle balansını  oluşturabilecek ve kaliteyi ölçebilecek 
düzeyde ve sayıda olacaktır. 

4. Enstrüman ve cihazlardan alınan bilgiler ile raporlama yapılarak standart raporlar basılabilecektir. 
Dijital ortamda oluşan bilgi ve raporlar başka raporlara data olarak aktarılabilmelidir. 

5. Bütün enstrümanlar,  tesisi/ünite veya ekipmanı durdurmadan bakım onarımı yapılabilecek şekilde 
projelendirilip, seçilip, montajı yapılacaktır. 

6. İklim şartları dikkate alınarak bütün tesis, koşulsuz çalışabilecek şekilde projelendirilip kesintisiz 
üretim yapabilecek şekilde enstrümanlar dikkate alınarak dizayn ve tesis edilecektir. 

7. Kontrol sisteminin diğer kontrol sistemleri ile bilgi alışverişi yapabilmesi için; sisteme uyumlu 
modbus, interbus, profibus, profinet gibi iletişim modülleri ekleme imkanı olacaktır. 

8. Bütün sıcaklık ölçme sensörleri çift elemanlı olarak projelendirilecektir. 
9. Flanş ve vidalı bağlantılar karşılık parçaları ile birlikte verilecektir. Tüm cıvata, pul, somun, flanş, 

karşı flanşlar buhar vanaları hariç paslanmaz çelik olacaktır. 
10. Kalibrasyon için gerekli kalibratörler (Hart 275 / 375 vb.) tüm donanım ve malzemeler 

enstrümanlarla birlikte verilecektir. 
11. Teklif edilen enstrüman cihazları proses devrede iken test ve kalibrasyon işlemi 

yapılabilmesine uygun olmalıdır. 
12. Tüm transmiter ve sinyal prosesörleri güç ve sinyal tarafında yüksek voltaj korumasına sahip 

olacaktır. 
13. Enstrüman cihazlarına ait imalat kalibrasyon sertifikalarını verilecektir. 
14. Bütün enstrüman cihazlarının, panolarının, ekipmanlarının besleme voltajı 24 VDC olacaktır.  
15. Bütün enstrüman cihazlarının bakım ve kullanım kılavuzları, CD’leri Türkçe olarak 

verilecektir. 
16. Bütün enstrüman cihazları gelişmiş iletişim protokollerine (Profibus, modbus, devicenet, 

profinet vb.) uyumlu olacaktır. 
17. Hava hatları çıkış noktaları üstten ve küresel vana ile yapılacaktır. 
18. Bütün enstrüman cihazlarının kablo terminalleri soketli, terminal dış kapağı ise dişli olacaktır. 
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19. Manometrelerin range aralığı projeye uygun olarak seçilecek; fuel -oil hatlarında diyaframlı ve 
gliserinli, vibrasyonlu hatlarda gliserinli ve diğer hatlarda normal manometreler kullanılacaktır. 

 
20. Termometrelerin gösterge değer (range) aralığı projeye uygun olarak seçilecektir. 
21. Kazan ünitesinde kullanılacak enstrüman cihazları sistemin yapısına ve çalışma şartlarına 

uygun seçilecektir. 

2 ENSTRÜMAN CİHAZLARI TEKNİK ŞARTNAMESİ 

2.1 AKIŞ KONTROL VANALARI 
 

Sistemde kullanılacak bütün akış kontrol vanaları aşağıdaki teknik özellikleri sağlayacaktır. 
Miktarları ve kapasiteleri YÜKLENİCİ tarafından hazırlanacak projelerin İDARE’ce 
onaylanmasının ardından belirlenecektir. 
Vana ve Aktüatör Özellikleri 

Bağlantı Çapı Bütün hatlar için (1” …12” PN-16…PN 100) 
Tip Küresel 
Proses bağlantısı Hat flanşları arasına flanşsız 
Gövde malzemesi Dökme çelik 
Yuva malzemesi 316 Paslanmaz çelik 
Mil malzemesi 316 Paslanmaz çelik 
Sızdırmazlık malzemesi PTFE 
Akışın eğilimi Açma 
Besleme kesildiğinde vana pozisyonu Tam kapama 
Aktüatör tipi Diyaframlı 
Koruma sınıfı IP-65 

Armatür Özellikleri 

Pozisyoner tipi Elektropnomatik smart, El kalibratörü ( hart 
275/375) ile kalibre edilebilmelidir. 

Pozisyoner etki Direkt 
Pozisyoner giriş sinyali 4-20 mA 
Filtre-regülatör Evet (Manometreleri ile beraber) 
Regülatör besleme havası 100 PSI 
Vananın çalışma şekli Oransal (PID) 
Koruma sınıfı IP-66 
Kablo Terminal Kapağı Elle açılabilir dişli 

İşletme Koşulları 
Akışkan Su-sıcak su 
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2.2 BUHAR KONTROL VANALARI 
 

Sistemde kullanılacak bütün buhar kontrol vanaları aşağıdaki teknik özellikleri sağlayacaktır. 
Miktarları ve kapasiteleri YÜKLENİCİ tarafından hazırlanacak projelerin İDARE’ce 
onaylanmasının ardından belirlenecektir. 
 
Vana ve Aktüatör Özellikleri 
 

Bağlantı Çapı Bütün hatlar için (1” …12” PN-16) 
Tip Globe 
Proses bağlantısı Flanşlı 
Gövde malzemesi Dökme çelik 
Yuva malzemesi 316 Paslanmaz çelik 
Mil malzemesi 316 Paslanmaz çelik 
Sızdırmazlık malzemesi PTFE 
Akışın eğilimi Açma 
Besleme kesildiğinde vana pozisyonu Tam kapama 
Aktüatör tipi Diyaframlı 
Koruma sınıfı IP-65 
Feed-back bağlantısı Levyeli olmayacaktır.(Rot bağlantılı) 

 
 
Armatür Özellikleri 
 

Pozisyoner tipi Elektropnömatik smart, Hart 275/375 ile 
kalibre edilebilecektir. 

Pozisyoner etki Direkt 
Pozisyoner giriş sinyali 4-20 mA 
Filtre-regülatör Evet (Manometreleri ile beraber) 
Regülatör besleme havası 100 PSI 
Vananın çalışma şekli Oransal (PID) 
Koruma Sınıfı  IP-66 (ısıdan korunabilmeli) 
Kablo Terminal Kapağı Elle açılabilir dişli 

 
 
 
İşletme Koşulları 
 

Akışkan Buhar 
Çalışma sıcaklığı 300 oC   
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Buhar basıncı 8 Kg/cm2 

 

2.3  MANYETİK DEBİMETRE 
 

Besi suyu ve kondens ölçümünde kullanılacak bütün Debimetreler aşağıdaki teknik özellikleri 
sağlayacaktır. Miktarları ve kapasiteleri YÜKLENİCİ tarafından hazırlanacak projelerin 
İDARE’ce onaylanmasının ardından belirlenecektir. 
 
Ölçü Elaman Özellikleri 
 

Bağlantı Çapı Bütün hatlar için (1” …12” PN-16) 
Tip Manyetik 
Proses bağlantısı Flanşlı 
Tüp malzemesi Karbon çelik 
Cihaz gövdesi Alüminyum alaşımlı 
İç Kaplama malzemesi PTFE 
Elektrod malzemesi 316 Paslanmaz çelik 
Hassasiyet +,- % 1 
Damping 1-100 Saniye 
Koruma sınıfı IP-65 
Kablo Terminal Kapağı Elle açılabilir dişli 

 
Transmitter Özellikleri 
 

Tip Elektronik smart, LCD göstergeli, üzerinden 
kalibreli 

Ölçü birimi m3/h, Ton/h 
Çıkış sinyali 4-20 mA  two wire connection 
Besleme voltajı 24 V DC  

 
İşletme Koşulları 
 

Akışkan Su ,NaOH çözeltisi, HCl çözeltisi 
 

2.4 TERMAL KÜTLESEL DOĞAL GAZ DEBİMETRESİ 
Doğalgaz hatlarında  

• Ölçüm sensörü seramik hot film olmalıdır. 
• Ölçüm birimi Nm3/h olacaktır. 
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• Debimetre, harici sıcaklık ve basınç kompanzasyonuna gerek duymadan doğrudan kütle 

ölçümü yapacaktır.  
• Ölçüm aralığı en az 1:150 olmalıdır. 
• Operasyon Sıcaklığı -25…150 ºC dir. 
• Çalışma ortam sıcaklığı -25…85 ºC 
• Basınç dayanımı 16 bar olacaktır. 
• Sensörde hareketli ve oynar parçalar olmayacak ve basınç kaybı maksimum akışta 10 

mbar ‘ ı geçmeyecektir. 
• Tüm sensör ve montaj aparatları malzemesi 316 paslanmaz çelik olacaktır. 
• Ölçüm hassasiyeti  %1 veya daha düşük olacaktır. 
• Cevap verme hızı 0,5 sn veya daha düşük olmalıdır. 
• Proses bağlantısı paslanmaz çelik orijinal adaptörü ile yapılacaktır.  
• Transmitter gövdeden uzaklaştırılmış saha montaj tip olmalıdır. 
• Sensör ve Transmitter sinyal kablosu en az 10 metre olacaktır. 
• Transmitter zorlu saha şartlarına uygun IP66 koruma sınıfına uygun ve güçlendirilmiş 

alüminyum gövdeli olmalıdır. 
• Besleme gerilimi 24VAC/DC olmalıdır. 
• Analog sinyal çıkışı HART uyumlu olmalı, akım çıkışı 0/4…20 mA kalibrasyonu 

yapılmış olarak teslim edilecektir.  
• Tüm ayar ve parametre girişleri Hart el terminali veya transmitter üzerinden 

yapılacaktır. 
• Transmitter arka plan aydınlatmalı 120x32 pixel grafik ekranlı olacaktır. 
• Tedarikçi montaj ve devreye alma aşamasında servis hizmeti verecektir.  
• Test ve kalibrasyon sertifikaları ürün ile birlikte idareye teslim edilecektir.  

 

2.5 BASINÇ SEVİYE TRANSMİTTERİ 
 

Sistemde kullanılacak bütün Basınç Seviye Transmitterleri aşağıdaki teknik özellikleri 
sağlayacaktır. Miktarları ve kapasiteleri YÜKLENİCİ tarafından hazırlanacak projelerin 
İDARE’ce onaylanmasının ardından belirlenecektir. 
 
Ölçü elaman Özellikleri 
 

Tip Elektronik smart LCD göstergeli, Hart 
275/375 ile üzerinden kalibre edilebilmeldir. 

Proses bağlantısı Flanşlı-diyaframlı 
Flanş özelliği Dıştan faturalı (flash diyafram) 
Diyafram özelliği 10 bar’a dayanıklı 
Çıkış sinyali 4-20 mA (two wire connection) 
Besleme voltajı 24 V DC 
Flanş malzemesi Paslanmaz çelik 
Hassasiyet +/- %0,1 
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Koruma sınıfı IP-67 
 

İşletme Koşulları 
 

Akışkan Su  
Çalışma basıncı Atmosfer açık tank 
 

2.6  FARK BASINÇ SEVİYE VE AKIŞ TRANSMİTTERİ 
Sistemde kullanılacak bütün Basınç Seviye ve Akış Transmitteri aşağıdaki teknik özellikleri 
sağlayacaktır. Seviye ve akış ölçümü için gerekli tadilat ve ekipmanlar sağlanacaktır. 
Miktarları ve kapasiteleri projeden çıkarılacaktır. 

Ölçü eleman Özellikleri 
 

Bağlantı Çapı Projeye göre 

Tip Elektronik smart LCD göstergeli, Hart 
275/375 ile üzerinden kalibre edilebilmeldir. 

Proses bağlantısı 3 yollu manifold bağlatılı 
Diyafram özelliği 100 bar’a dayanıklı 
Çıkış sinyali 4-20 mA (two wire connection) 
Besleme voltajı 24 V DC 
Manifold malzemesi Paslanmaz çelik 
Hassasiyet +/- %0,1 
Koruma sınıfı IP-67 

 
İşletme Koşulları 

Akışkan Su 

2.7 SICAKLIK DUYAR ELEMANLARI 
Sistemde kullanılacak bütün Sıcaklık duyar elemanları velli olacaktır. Aşağıdaki teknik 
özellikleri sağlayacaktır. Miktarları ve kapasiteleri YÜKLENİCİ tarafından hazırlanacak 
projelerin İDARE’ce onaylanmasının ardından belirlenecektir. 

 
Kafa Kısmı Özellikleri  

Malzeme Alüminyum alışımlı 
Kafa Kapağı Dişli 
Hazne tarafı bağlantı 1/2 “ NPT erkek rakorlu 
Koruma sınıfı IP-67 
Hazne(Well) Özellikleri  
Yapısı Düz burun 
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Proses bağlantısı 1 “ NPT erkek rakorlu 
İç Dişler ½” NPT dişi 
Malzeme 316 paslanmaz çelik 
Duyucu Eleman Özellikleri  
Tip RTD-PT100 kafadan çeviricili 
Çıkış sinyali 4-20 mA 

2.8 REGÜLATÖR 
Sistemde kullanılacak bütün Regülatörler aşağıdaki teknik özellikleri sağlayacaktır. Miktarları 
ve kapasiteleri YÜKLENİCİ tarafından hazırlanacak projelerin İDARE’ce onaylanmasının 
ardından belirlenecektir. 
 

Tip Pnömatik-Filtreli ve Göstergeli 
Giriş Çıkış bağlantısı ¼ “ NPT Dişi 
Ölçüm Aralığı 0-100 Psi ayarlanabilir 
Akışkan Enstrüman havası 
Gövde malzemesi Alüminyum alaşımlı 
Giriş basıncı 7 kg/cm2 

 

2.9 KAPASİTİF SEVİYE SENSÖRÜ 
Sistemde kullanılacak bütün Kapasitif seviye sensörleri aşağıdaki teknik özellikleri 
sağlayacaktır. Miktarları ve kapasiteleri YÜKLENİCİ tarafından hazırlanacak projelerin 
İDARE’ce onaylanmasının ardından belirlenecektir. 
 

KAPASİTİF SEVİYE SENSÖRÜ  
Tip Elektronik 
Duyar Eleman Kapasitif rad. 
Duyar Eleman malzemesi Paslanmaz çelik 
Proses Bağlantısı R 1-½” dişli paslanmaz çelik 
Duyar Eleman izolasyonu PTFE 
Aşırı Voltaj Koruma Mevcut 
Seviyesi Ölçülecek Malzeme Su 
Koruma Sınıfı IP-67 
 
KAPASİTİF SEVİYE SENSÖRÜ 
TRANSMİTTERİ  

Tip Elektronik, sürekli ölçüm 
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Fonksiyon 2 adet kontak çıkışı, 4-20 mA ve LCD ekranlı 
Alarm  2 adet enversör kontak, alt ve üst seviye 
Çıkış Sinyali 4-20 mA 
  
 

2.10 AYARLANABİLİR BASINÇ SWİTCH 
Sistemde kullanılacak bütün ayarlanabilir basınç switchleri aşağıdaki teknik özellikleri 
sağlayacaktır. Miktarları ve kapasiteleri YÜKLENİCİ tarafından hazırlanacak projelerin 
İDARE’ce onaylanmasının ardından belirlenecektir. 

 

Tip Elektronik 
Diyafram Malzemesi 316 Paslanmaz çelik 
Proses bağlantısı ½” NPT Erkek alttan 
Kontak adedi NO, NC Enversör kontak 
Kontak beslemesi 220 VAC – 5A 
Koruma sınıfı IP-65 
 

2.11 MASS FLOWMETER 
Sistemde kullanılacak bütün ayarlanabilir Mass Flowmeter’ler aşağıdaki teknik özellikleri 
sağlayacaktır. Miktarları ve kapasiteleri YÜKLENİCİ tarafından hazırlanacak projelerin 
İDARE’ce onaylanmasının ardından belirlenecektir. 

 
 

Tip Annubar 

Fonksiyon  Sıcaklık basınç ve fark basınç değerlerini 
verecek, anlık ve toplam akışı gösterecek 

Besleme 24 VDC 
Koruma Sınıfı Nema 4x veya IP-65 
Çıkış Sinyali 4-20 mA Two-Wire connection 
Monifold 3-Valve monifold - CS 

 

2.12  BUHAR-AKIŞ FLOWMETRE  
Sistemde kullanılacak bütün ayarlanabilir flowmetreler aşağıdaki teknik özellikleri 
sağlayacaktır. Miktarları ve kapasiteleri YÜKLENİCİ tarafından hazırlanacak projelerin 
İDARE’ce onaylanmasının ardından belirlenecektir. 
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Fonksiyon  Transmiterli, anlık ve toplam akışı gösterecek 
Besleme 24 VDC 
Koruma Sınıfı Nema 4x veya IP-65 
Çıkış Sinyali 4-20 mA Two-Wire connection 
Monifold 3-Valve monifold - CS 
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