SETI

ISLETMELERI GENEL MUDURLUGU

30 T/H KAPASITELI 8 BAR
ALEV DUMAN BORULU
DOGALGAZ YAKITLI BUHAR
KAZANI MAL ALIMI iSi

Doktman No: Sayfa Na:
1/14
Tarih: Revizyon:
17.07.2018

ELEKTRIK ISLERi GENEL TEKNIK SARTNAMESI

TESiS MUHENDISLiK DAIRESi BASKANLIGI




. . Doktman No: Sayfa Na:
30 T/H KAPASITELI 8 BAR ALEV 2 /14
. _ T' DUMAN BORULU DOGALGAZ
0 E I YAKITLI BUHAR KAZANI MAL ALIMI
ISLETMELERI GENEL MUDURLUGU - .I$I -
ELEKTRIK ISLERI GENEL Tarih: Revizyan:
TEKNIK SARTNAMESI 17.07.2018

1.0 GENEL HUSUSLAR

Is kapsaminda biitiin elektrik ve otomasyon projeleri yiiklenici tarafindan hazirlanacak ve onay
icin idareye sunulacak olup idarenin onaymi miiteakip siparis ve imalat iglemlerine
baslanacaktir.

Elektrik, Otomasyon ve Enstrumantasyon projeleri bu sartname ve eklerindeki Teknik
Sartnamelere, yiirtirliikteki mevzuata, giincel teknoloji ile fen ve sanat kurallarina uygun olarak
projelendirilecektir. Tim imalat ve montaj isleri ise ylriirlikte bulunan kanunlara,
yonetmeliklere, fen kaidelerine ve teknigine uygun yapilacaktir.

Sartname eklerinde ve sozlesmede aksi belirtilmedik¢e kablo, pano vb. ekipmanlarin rutin
testleri imalatc1 firmanim fabrikasinda Idare yetkilileri nezaretinde yapilacak ve test sonuglari
Idareye rapor olarak verilecektir. idare, tarafindan onaylanan tek hat semalari, panolarm dig
boyut ve dig goriiniim resimleri, panolarin diizenleme resimleri ve panolarin montaji ile ilgili
resimlere uygun imalat yapilip yapilmadigini kontrol edip, imalatgt atdlyesinde kabul
tutanagini imzalayacaktir. Rutin testler sirasinda Idare personelinin her tiirlii giderleri yiiklenici
tarafindan karsilanacaktir.

Maliyete esas teskil edecek tiim girdiler ve ¢iktilar (Hammadde, Uriin, Buhar, Su, Hava,
Dogalgaz, Atik vb.) i¢in ekipman, {inite ve tesis bazinda kiitle balans1 ve enerji balansina temel
teskil edecek sekilde kiitlesel —voliimetrik 6l¢iimler ve elektrik enerjisi dl¢limleri yapilarak Ana
Kontrol Sistemine (DCS) iletilecektir.

Yapilacak isler genel itibariyla anlatilmis olsa da yiiklenici; proje ile ilgili olarak ¢ikacak
isleri, malzeme temini ve montajlart yapmakla ve sistemi ¢alisir vaziyette teslim etmekle
yUkumladar.

Is kapsaminda yapilacak tiim projelendirme, teminler, montaj, test ve devreye alma c¢alismalari;
Is Saglig1 ve Giivenligi kurallarina uygun olarak yapilacaktir.

2.0 ENERJi TEMINI
Genel Sartnamede belirtilen sekilde yapilacaktir.

3.0 KONTROL GERILIMi URETIM SISTEMI

Tesis edilecek kazan panosunun kontrol gerilimi Emet Bor isletme Miidiirliigii Kojenerasyon
Unitesinde mevcut bulunan online reduNdant olarak calisan 15 KVA lik UPS lerin transfer
panosundan aliacaktir.

4.0 0,4kV ENERJIi DAGITIMI
4.1 Genel

Kazanin enerji beslemesi Yklenici tarafindan temin edilecek kazan panosundan yapilacaktir.
Kazan panosundan ¢ikislar ve tesis igindeki enerji dagitimi kablo tavalar1 vasitasiyla
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yapilacaktir. Bununla ilgili olarak yiiklenici firma hazirlayacagi kablo tavasi projesini idarenin
onayina sunacak, onay1 miiteakip ise baslayacaktir.

Tavalardan ekipmanlara inigler kablo borular1 ile yapilacak olup tava-boru irtibati G6zel
aparatlar kullanilarak saglanacaktir.

4.2 Kablo Tavalar

Kullanilacak delikli veya telli tavalar:
e Sicak daldirma galvanizli
e Agir hizmet tipi
e Kapakl
e FEtkalinligi 2mm
e Yiiksekligi 6cm olarak temin edilecektir.

Is bitiminde en iistteki tablo tavalarmnin kapaklar1 kapatilacaktir. Kablo tavalari; arasinda 30cm
(iist tava alt1 ile, alt tava {istli aras1) mesafe birakilarak dosenecektir. En iistte sinyal kablolarini
tasiyan tavalar (A) onun altinda 220V kontrol kablolarini tasiyan tavalar (B) en altta ise enerji
kablolarini tastyan tavalar (C) désenecektir. 24VDC ve motorlara ait termistor kablolar1 sinyal
tavasindan tasinacaktir.

Sinyal ve 220V kontrol kablolari bulunduklari tavalar igerisinde birbirine degecek
sekilde ve tava hacmini agsmamak kaydiyla iist liste dosenecektir.Enerji kablolar1 ise yine
birbirine degecek sekilde ancak tava igerisinde tek sira olarak ddsenecektir. Kablolar kablo
tavasina her iki metrede bir kablo bagi ile baglanacaktir.

Kablo tavalar1 genellikle kolonlar mesnet yapilarak dosenecektir. Ancak kolon
araliklarinin genis olmasi nedeniyle kablo tavasi déosenmeden once idarenin goriisii alinarak
projedeki giizergah teyit edilecek ve karar verilen giizergahta kullanilacak kolonlar arasina
demir konstriiksiyon yapilacaktir. Tavalar hazirlanacak konstriiksiyona her 1,5 metrede bir
sabitlenecektir. Kablo tavalarimin herbir ekyeri dahil olmak {izere tamami topraklama
iletkenleriyle toplanacaktir.

4.2.1 Sac Kablo Merdivenleri

¢ Bu tiir kablo merdivenleri, tablo saftlarindaki dikey kablo ¢ikislar1 i¢in kullanilacaktir.

e Kablo merdivenleri yan tasiyici kirigleri 2 mm sactan yapilacaktir.

e Kablo merdiveni basamaklart 2 mm sactan imal edilecek ve her 1 metrede 3 adet
olacaktir.

e Merdivenin yiikseklik ve yon degistirdigi yerlerde 6zel parcalar kullanilacaktir.

e Kablo merdiveni imalatinda kullanilan malzeme sicak daldirma ile galvaniz

kaplanacaktir.
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e Merdivenlerin birbirlerine eklemelerinde, kadmiyum kapli civata, pul ve rondela v.b.
ile yapilacaktir.

e Kablolarin, merdivene tespiti i¢in, kontrollugun onaylayacagi kadmiyum kapli metal
kroseler kullanilacaktir.

4.2.2 Sac Kablo Tasiyicilari

e Kablolarin yatay dagitimi i¢in delikli sactan yapilmis kablo tasiyicilar1 kullanilacaktir.

e Kablo tavalari orjinal kapaklar1 ile kapatilmis olarak teslim edilecektir.

e 2 mm sactan yapilacak, kenar yiiksekligi 60 mm olacaktir.

e Sac kablo tastyicilari es uzunlukta tniteler halinde iiretilecek, boylart 2 m'den kiglk
olmayacaktir.

e Tasiyicilarin, i¢i ve kenarlarinda havalandirmay1 saglamak, tozu dnlemek ve ekleme
elemanlarini baglamak i¢in, 1/3 oraninda delikler agilmis olacaktir.

e Kablolar, tastyiciya en az 150 cm araliklarla plastik kablo bagi ile tespit edilecektir.

e Tasiyicinin yiikseklik ve yon degistirdigi yerlerde 6zel pargalar kullanilacak, tespit
konsol ve tijlerle yapilacak, aski sekli ve yeri kontrol miihendisi ile birlikte yerinde
tespit edilecektir.

e Imalatta kullanilan sac sicak daldirma ile galvaniz kaplanacaktir.

e Tasiyicilarin birbirleri ve ek parcalar ile eklenmelerinde baglantilar, kadmiyum kaplh
civata, pul, rondela v.b. ile yapilacaktir.

e Sac kablo tasiyicist iizerine dosenen kablolardan ek almak gerektiginde, 6zel buatlar
kullanilacaktir. Buatlar, mutlaka buat kopriisii iizerine monte edilecektir. Buat kopriisii
alttan kablolarin rahatca gegebilecegi bir yiikseklige konulacaktir. Buatin tasiyici iistiine

konulamamasi halinde, buatlar tasiyici yanina baglanacak kulak {izerine konulacaktir.

4.2.3 Kablo Tasiyicis1 Dikey Geg¢is Elemani

e Siva iistii tali tablolarda, kablolarin tabloya giris ve ¢ikislarindaki karmasay1 dnleyecek
dikey gecis elemani kullanilacaktir.

e Dikey gecis elemanlar dlgiileri, kablo tastyic dlgiilerinde olacaktir. imalatta kullanilan
sac sicak daldirma ile galvaniz kaplanacaktir.

4.3 0,4kV Kablolar
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0,4kV enerji dagitiminda N2XH enerji kablolar1 kullanilacaktir. Tek damarli kablolar
kanalda veya kablo tavasinda delta yapacak sekilde grup yapilacak ve her 1,5 metrede kablo
bagi ile baglanacaktir. Delta yapilan tek damarli kablolar kanalda veya kablo tavasinda
birbirine degecek sekilde dosenecektir. Kablolarin motorlara veya ekipmanlara baglantisi rijit
ve flexible borular vasitasiyla bir tur delta yapildiktan sonra yapilacaktir. Motorlara veya
ekipmanlara baglanti yapildiktan sonra kablo goriinmeyecektir. Frekans Konverterlarin
beslemesi i¢in N2XCH kablo kullanilacaktir.

4.4 Kontrol Kablolar1 (220V)

Enerji kablolari i¢in bahsedilen hususlar bu kablolar iginde gegerli olup baglantilar lokal
kontrol kutularina (LKK) ve junction boxlara (JB) yapilacaktir.

4.5 Lokal Kontrol Kutular (LKK)

Muhteviyatinda; segici salter, 1sikl1 butonlar v.s cihazlar bulunan ve minimum IP-65
korumali, LED’li lokal kontrol kutulart motor yaninda tesis edilecektir.

4.6 Baglanti Kutular1 (Junction Box-JB)

Genellikle konveyor hatlarinda kullanilacak olup IP-65 korumali olacaktir. Baglanti
kutusu i¢inde ekipmanin ¢alismasi i¢in yeterli sayida klemens bulunacaktir.

4.7 Priz Kutulari

Mobil enerji saglamak amactyla priz kutular tasarlanacaktir. IP-55 korumali olacaktir.
380 V, 220 V, 24 V DC prizler igerecektir. Priz kutulart minimum 10 kW lik giiclerde
olacaktir. Kullanilacak trafo en az 150 VA olacaktir. Toplam 4 adet priz kutusu tesis
edilecektir. Priz kutularinin 3 i kazan sahasinda 1 ise pompa odasinda tesis edilecektir.

5.0 KAZAN PANOSU

51  Genel

Sartnamenin bu bdliimii; 690 V’u gecmeyen ve nominal frekansi 50Hz. 3 fazli alternatif
akimda nominal gerilimi 690 V’a kadar olan ve 35 °C ortam sicakliginda koruma derecesi IP-
42 hiicreler i¢in ana besleme baralar1 4000 A’ e kadar olan; elektrik enerjisinin iletimi, dagitimi
doniisiimii ve elektrik enerjisi tiikketen donanimlarin beslenmesi ve kontroliinde kullanilacak
alcak gerilim kazan elektrik panosunun tasarimini, imalatini ve testlerini igerir. Kazan Panosu
Sabit Dikili Tip olacaktir. Kazan panosu kojenerasyon tesisi igerisine, yiikseltilmis profil
iizerine sabitlenecektir. Yiiklenici; imal ettirecegi kazan panosunun devre diyagramlarin1 ve
boyutlarin1 gdsteren projeyi 3 takim halinde kagit ortaminda 1 takim sayisal ortamda idareye
sunacak, bilahare kazan panosunun imalati baslayacaktir. Kazan panosu icerinde kazan kurulu
gliciine gore akim degeri se¢ilmis termik manyetik salter, frekans konvertorleri, kazan brilor
beyinleri, kazan su seviyesi modiilleri, kazan iletkenlik modiilleri, ve bunlarla sinirli olmamak
lizere sistemin kesintisiz ¢alisabilmesi i¢in gerekli tiim ekipmanlar yer alacaktir. Kazan panosu
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Uzerinde ise kazan su seviye gostergeleri, pompa ve fan motorlarina ait otomatik-manuel
salterler, enerji analizorleri, 1s1kli gostergeler ve bunlarla sinirli olmamak iizere sistemin
kesintisiz c¢aligabilmesi i¢in gerekli tiim ekipman yer alacaktir. Kazanin enerji beslemesi
kojenerasyon (initesinde mevcut MCC panosundan YUKLENICI tarafindan temin edilecek
TMS salter vasitasiyla yapilacaktir. TMS c¢ikisindan sonra kablo gilizergahi; kojenerasyon
kontrol odasi boliimiinde mevcut yiiksek doseme altindan, gaz tiirbinleri sahasinda ise
dosenecek tavalar vasitasiyla yapilarak kazan panosu enerjilendirilecektir. Kazan panosuna

ayrica mevcut UPS panosundan 220 V kontrol gerilimi de ayni giizergahda ¢ekilecektir.

5.2 Pano Teknik Karakteristikleri

Pano Standartlari:

IEC439.1 algak gerilim salt cihazlar1 ve kumanda techizatinin konstriiksiyonu

IEC529 mahtazalarin sagladig1 korumasiniflarinin tanimlanmasi
IEC 68-2-11 tuz sisine direncinin tanimlanmasi

IEC 68-2-30 rutubetli sicaga direncin tanimlanmasi

IEC 947 pano ve kontrol kumanda cihaz se¢imlerinin tanimlanmasi

Panolar uluslararasi laboratuvarlardan alinmis tip-test raporlarina haiz olmali ve

laboratuarlarda, asagida belirtilen 7 tip-test uygulanmig olmalidir. Istekliler bu tip test

raporlarimi teklifleri ile birlikte vereceklerdir.

IEC 439-1 madde 8.2.1°e gore . Sicaklik artis1 sinirlarinin dogrulanmasi

IEC 439-1 madde 8.2.2°e gore : Dielektrik 6zelliklerinin dogrulanmasi

IEC 439-1 madde 8.2.3’e gore : Kisa devre dayanikliliginin dogrulanmasi

IEC 439-1 madde 8.2.4°e gore : Koruyucu devre siirekliliginin dogrulanmasi

IEC 439-1 madde 8.2.5’e gore : Yalitim uzakliklar1 ve yiizeysel kagak yolu
uzakliklarinin kontrolii

IEC 439-1 madde 8.2.6’ya gore : Mekanik ¢alismanin dogrulanmasi

IEC 439-1 madde 8.2.7’ye gore : Koruma derecesinin dogrulanmasi

Panolarda asagida belirtilen 3 rutin test yapilacaktir.

IEC 439-1 madde 8.3.1°e gore . Genel denetim, kablaj ve elektriksel testler
IEC 439-1 madde 8.3.2°ye gore . Dielektrik testi
IEC 439-1 madde 8.3.3’e gore : Koruma tedbirleri ve koruyucu devrelerinin

elektriksel siirekliliginin kontrol testi
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e Panolar ayrica asagida belirtilen 6zel testlere haiz olacaktir.

e UBC ve CBC yonetmeliklerine uygun olarak depreme dayaniklilik

e Uluslararast standartlarin gereklerine uygun olarak pano i¢ ark testleri yapilmis

olacaktir.

Kisa devre dayanim kapasitesi
Koruma sinifi

Kullanim Yeri

Isletme gerilimi

Calisma frekansi
Kontrol Gerilimi
Erisim

Dizayn sicakligi
Formlama uygulamasi
Boya

Atmosfer

Panolara giris / ¢ikis
Kullanim yiiksekligi

Topraklama sistemi

Karkas ve Dizayn

70 kA/1sn,

1P42

Dahili tip
380/400VAC - 3 faz
50Hz

220 VAC, 24 VDC

Onden
30-35 °C ( ortalama)

Form 2b
RAL 7032 — RAL 9002 yiiksek sicaklikta polimerize olan
epoksi toz boya

Temiz, endstriyel ortam
Panonun altindan

(en fazla) 2000m

TNS-5 (3P+N+Pe)

e Panolarin genel karekteristikleri yukarida belirtilmistir.

e Panolar yukarida belirtilen IEC standartlar1 ile uyum saglayacaktir.

e Kullanilan ekipmanlar uluslararasi standartlara sahip olacaktir.

e Panolar yukarida ongoriilen IEC standartlarina sahip tip testli olacaktir. Genel olarak

sac yapist ve isciligi, kablaj (renk, kesit vb), yerlesim, bara se¢im ve yapisi, 1sitma ve

sogutma, IP uygulamasi, kisa devre korumasina yonelik mekanik tasarimlar gibi panonun

genel yapist ile ilgili, ya da elektriksel malzeme se¢imi ve aplikasyonuyla ilgili tim

konularda uluslar arasi standartlara haiz olacaktir.

e Panolar, serbest dikili sistemde en az 2 mm kalinliginda diizgiin yiizeyli sa¢ levhalar ve

delikli U profillerin kadmiyum kapli civatalar ile birlestirilerek imal edilecektir. Ayrica
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s6zkonusu yap1 kisa devre akimimin meydana getirecegi dinamik kuvvetlere dayanikli
olacaktir.

e Panellerde 6zellikle canli kisimlarin mesnetlenmesinde kullanilan plastik malzemeler
kendi kendine sénme 6zelligine sahip olacaktir.

¢ Pano karkasi biikiilerek sekillendirilen sactan olusacaktir. Panolarda kapi, kapak, ¢at1 ve
ana karkaslarda kullanilan saglarin kalinlig1 2mm olup formlama pargalar: igin kullanilan
saclarin kalinlig1 1.5mm olacaktir.

e Tablonun metal kaplama yapilmayan sa¢ aksamin temizleme islemleri (yag alma, pas
alma ve sicak fosfat ile) tamamlandiktan sonra yiiksek sicaklikta polimerize olan epoxi-
polyester elektrostatik toz boya ile boyanacaktir.

e Toplam genisligi 2400 mm'ye kadar olan birden fazla sayidaki panolar, civatalar ile
birlestirilmis bir sekilde fabrikadan nakledilebilecektir. Nakliyede, panolarin indirilip,
bindirilmesinin rahat olabilmesi i¢in pano iizerlerinde gerekli halkali civatalar fabrika
¢ikisinda lizerlerinde olacaktir.

e Panonun arka tarafi menteseli kapilar ile techiz edilecektir.

e Pano icindeki kablolara muntazam bir form verilecek, gerekli yerlerde plastik kablo
kanallar1 kullanilacaktir.

e Panolarda giris ¢ikislar yukarida belirtildigi sekilde alttan ¢ikisa uygun olarak imal
edilecek olup kablolarin gecisi ve sabitlenmesine uygun destek malzemeleri kablo girisi
tizerinde olacaktir. Panoda rakor uygulamasi yapilmayacak olup panolarin tabanlarina
yerlestirilecek aliiminyum “gland plate”ler tizerine gerekli delikler istenirse kablo
kesitlerine ve saha kosullarina uygun olarak yiiklenici tarafindan sahada agilacaktir.

e Her iinitenin kapisi ayr1 olacak ve kapaklar 180° agilabilecektir.

e Panoda kullanilacak akim trafolar1 icin akim klemenslerinin kullanilacaktir.
Kullanilmayan akim trafolar1 akim klemenslerinde kopriilenecektir.

e Montaj sistemi, pano icine sabit kesicilerin, koruma, &l¢cim, kontrol/gdsterge
tirtinlerinin montaji1 i¢in gerekli tiim elememanlara sahip olmalidir.

e 220 Vve 24 V AC kumanda transformatorleri izoleli olacaktir.

e Gerekli yerlerde uygun akim transformatorleri kullanilacaktir.
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e Sistem otomatik ve manuel olarak calisacaktir. Sistem otomatik ve manuel olarak
devreye alinirken ¢alisilacak ekipmanlar secilerek tek tek startlanarak devreye alinacaktir.
Sistem cogunlukla otomatik olarak calisacak olup ariza durumlarinda manuelde calismaya

devam edecektir.

Kazan Besleme Salteri

Kompakt Salterler;

Elle kurmali, 3 kutuplu, 36 kA kesme kapasitesine sahip, « long time with delay (fixed) ve
instantenous protection with pick-up » korumalarini saglayan standart tipte koruma {initesine
haiz salterler olacaktir.

Pano girislerinde 6l¢ii ve sinyalizasyon cihazlar1 kullanilacaktir.

5.3 Baralar

Baralar termik, dinamik ve yalittm zorlamalarina dayanabilecek sekilde
boyutlandirilacaktir. Bara akim tagima kapsiteleri pano giris salterleri ile ayn1 yada daha iist
degerde olacaktir.

Panolarda kullanilan baralarda notr kesiti faz kesitlerinin yar1 kesitinde olacaktir.

Panolarda kullanilan toprak baralari panolarda boylu boyunca ve her kolonda dikey olarak
yerlestirilecektir. Dikey olarak yerlestirilecek toprak barasi kesiti panonun kisa devre akimina
uygun secilecektir.

Panolarda kullanilan baralar L1-L2-L3-N-PE kodlari ile isaretlenecektir. Isaretler renkli, bara

lizerine yapisan, 1sitya dayanikli olacaktir.
5.4 Pano Aksesuarlari

Motorlu tipteki giris kesicileri i¢in kesici kumandalarinin hem panonun {iizerindeki
butonlar ile hemde uzaktan gelecek kuru kontaklar ile kontrol edilmelidir. Tum motorlu
kesiciler icin kumanda gerilimi 220VAC olacak olup dahili olarak pano girisinden
saglanacaktir.

Panolarda kullanilan sinyal lambalar1 protected LED tipi olacaktir.

Panolarda kullanilan klemensler ray montajli olacaktir.
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5.5 Diger Ozellikler

Pano projeleri Tiirkge olacaktir.

Panolarda uygulanacak boyama, kablaj, ectiketleme vb. uygulamalar IEC standartlar

dogrultusunda yapilacaktir.

Panolarin dielektrik dayanim testleri 2.5 kV gerilim altinda yapilacak olup izolasyon direnci

Olctimleri ise 1000 V uygulanmak sureti ile yapilacaktir.

5.6 Dokiimantasyon

Kazan panosunda teklif edilen ekipmanlarin adet ve tipleri malzeme listelerinde

ayrintili olarak gdosterilecektir.

Panolar ile beraber asagidaki cizimler ve dokiimanlar saglanacaktir ;

I¢indekiler Sayfasi

Sembol Listesi

Kazan Elektrik-Otomasyon Projeleri

Panel On gériiniisleri

Pano Yan gorunusu

Temel Uygulama Plani

Kablo Gegis Plani

Elektiriksel Sematik Diyagramlar, tipik diyagramlar
Malzeme Listesi

Temel Klemens Sayfalari

Panolara ait komple pano projeleri siparisi miiteakiben belirtilen zaman diliminde hazirlanarak

“idare yetkilileri tarafindan kontrol edilerek varsa olast yorumlar ile beraber onaylanarak

yukleniciye gonderilecektir.

Sevkivat ile beraber verilecek dokiimanlar:

Pano projesi / As-built
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Pano Cikis Kalite Kontrol formu

Fabrika Kabul Testleri formu

e Pano i¢in montaj, bakim, ¢caligma ve nakliyesinin agiklandigi kullanma talimati

Malzeme kataloglari, varsa bakim ve isletme talimatlari

5.7 Rutin Testler

Imalat sonrasinda yapilan dahili pano kontrolleri ve rutin fabrika kabul testleri IEC

standartlarma (Or: IEC 439-1..vb) gére yapilacaktir. Isveren yapilacak tiim testlere gozlemci

olarak katilacaktir.
e Malzemelerin malzeme listesine uygunlugu
e Mekanik montajin uygunlugu
o Elektriksel montajin uygunlugu
e Cihaz ayarlarmin uygunlugu
¢ Kablajin uygunlugu
o Kablaj etiketlerinin uygunlugu
e Ekipman etiketlerinin uygunlugu
¢ [zolasyon ve izolasyon mesafelerinin uygunlugu
¢ Gerilime dayanim testi
e izolasyon direncinin &lgiilmesi
o Elektriksel calismanin uygunlugu

e Toprak devamliliginin kontrolii

5.8 Kabul Kriterleri

Sartname eklerinde ve sozlesmede aksi belirtilmedik¢ce rutin testler firmanin

fabrikasinda idare yetkilileri nezaretinde yapilacak ve test sonuglari istenildiginde idareye

rapor olarak verilecektir.

5.9 Ambalajlama

Panolar, plastik ambalaj malzemesi ile sarildiktan sonra agac¢ kafes icine alinacaktir.

Her ambalaj {izerinde imalat¢inin adi, siparis no’su, malzemenin adi tablonun ana
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karakteristlikleri, ambalaj boyutlar1, briit agirliklar1 ve alicinin adi ve adresi yazili etiketler
olacaktir.

5.10 Garanti Suresi

Imalatg1 her pano icin kabul tutanagmin imzalandig: tarihten baslayarak 24 ay siire ile
imalattan kaynaklanan tiim hatalara kars1 panolar1 garanti edecektir.
Garanti siiresi igerisinde imalat¢1 tarafindan degistirilecek her parga i¢in yukaridaki garanti

siresi gecerli olacaktir.

6. METAL MUHAFAZALI PANO VE TABLOLAR

Proses sahasi iginde tesis edilecek tiim pano veya tablolar IP-65 koruma sinifina haiz
olacaktir. Pano ve tablolar alttan girisli digerleri iistten giris ve ¢ikigh olarak imal edilecektir.
Pano ve tablo icinde kullanilan tiim anahtarli otomatik sigortalar minimum 10 kA kesme

kapasitesine haiz olacaktir.
7. TOPRAKLAMA SISTEMI

Topraklama sistemi TNS-5 3P+N+Pe olacaktir. Kazanin temel topraklamasi 30x3,5 galvaniz
serit ile yapilacaktir. Celik kolonlar ve ekipmanlarin gévde (koruma) topraklamasi igin temel
topraklamasindan filizler ¢ikarilacak ve uygun sekilde topraklanacaktir. Kapsamdaki

ekipmanlarin topraklamasi en az asagida gosterilen kesitler ile yapilacaktir.

- Kazan Panosu 1x70 Orgiilii bakir ile

- Motor Govdeleri 30x3,5 Galvaniz serit ile

- Celik kolonlar 30x3,5 Galvaniz serit ile

- Kablo tavalar 1x16 Orgiilii bakir ile topraklanacaktir.

Ust kotlardaki ekipman topraklamalari i¢in topraklama barasindan her bir ekipmana 1x50
orgiilii bakir iletken ¢ekilecek ve govdeler topraklanacaktir.

Topraklama tesisati tamamlandiktan sonra ol¢lim yapilacak, ¢ikan deger maximum 2ohm
olacaktir. Olgiim neticesinin olumsuz olmas1 durumunda yiiklenici 2ohm degerini saglamakla

yukumluddr.
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Bundan baska 6zellikle motorlara ¢ekilen kablolar 4 damarlidir. Bu damarlardan 3 adedi faz, 1
adedi toprak (koruma) iletkenidir. Bu iletken motor klemensi icindeki toprak terminaline
baglanacaktir.

Topraklama irtibatlar1 temizlenmis yiizey iizerinde yapilacaktir. Bakir ile yapilacak tim
kaynaklar cadweld kaynak olacaktir.

8. FREKANS KONVERTORU TEKNIK OZELLIKLERI

. Frekans konvertorii minimum %160 asir1t moment saglayacaktir.

. Hiz kontrol cihazinda Modbus, Profibus vb. haberlesme kart1 olacaktir.

. Hiz kontrol cihazinda operatdr paneli ve dahili PID mevcut olmalidir

. Dijital ekran iizerinden akim, devir... vs bilgilerine ulagilmalidir.

. Minimum 6 dijital giris, 2 analog giris ve ¢ikis, 2 programlanabilir r6le ¢ikist olmalidir.
. Stirtictiniin tam ytikteki verimi % 97 ya da daha iyi olmalidir.

9. ELEKTRIK MOTORLARI

1. Motorlar sincap kafesli asenkron tip motor olacaktir.

2. Elektrik motoru IEC standart ve tavsiyelerine uygun olarak tasarlanmis ve imal edilmis
olmalidir.

3. Motorlar, IEC 60034-30 standartina uygun olarak en az IE2 verimlilik smifinda
olacaktir.

4. Elektrik motoru bulunacagi ortam kosullarinda, belirtilen teknik ozelliklere uygun
olarak sorunsuz ve siirekli ¢calisacaktir. Motorun isletme tiirii S1 (stirekli ¢alisma) olacaktir.

5. Motorlar H sinifi izolasyonlu olacaktir.

6. Motorlarin 1s1 artig sinifi ise Class B olacaktir.

7. 63 ile 132 govde arasindaki motorlar aliiminyum enjeksiyon dokiim, 160 ve iizeri

govdeler ise pik dokiim olacaktir. Istekliler, motorlarin gdvde biiyiikliigiinii ve imalat
malzemelerini tekliflerinde belirteceklerdir.

8. Elektrik motoru i¢in koruma derecesi agir ¢alisma sartlar1 géz Oniine alinarak en az
IP56 olarak secilecektir.

9. Elektrik motoru terminal kutusu standartlara uygun, minimum IP56 koruma sinifinda ve
132 govdeye kadar olan motorlarda aliminyum, 160 gévde ve Uzeri glclerdeki motorlarda pik
dokim olacaktir.

10. Motorlar minimum -20°C, maksimum +40°C’de calisacak ve bu ortam kosullarinda
etiketindeki yazili mil giiclinii saglamalidir.

11.  Motora ait rulmanlar FAG, SKF veya NSK markalarindan birisi olacaktir.Teslimat
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esnasinda idarenin ve isteklinin gézetimi altinda secilecek olan herhangi 3 motorun 6n
kapaklar1 sokiilerek rulman markalar1 kontrol edilecek ve bu motorlar garanti kapsami disinda
birakilmayacaktir.

12. 315 govde ve iizeri motorlarin arka rulmani, hiz kontrol cihazi ile ¢alismaya uygun
olacak sekilde izoleli rulman olacaktir.Kullanilan rulman markasinin etiketi motorun fan tasi
iizerinde yapistirilmis olacaktir.

13. Motorlarda 100 ve iizeri govdelerde kaldirma amacli sabit veya sokiilebilir tagima
halkalar1 bulunacaktir.

14.  Elektrik motoru hava sogutmali olacak, buna uygun olarak imal edilmis olacaktir.
Sogutma pervanesi, her iki yone donen bir motoru sogutabilecek sekilde dizayn edilmis
olacaktir.

15.  Motor klemens kutusu ve govdesinde ayr1 ayr1 topraklama civatalari bulunacaktir.

16. Motor i¢inde yogusmadan dolayr olusabilecek durumlara karsi 1sitma rezistansi
bulunacaktir.

17. Motor i¢inde yogusmadan dolay1 olusabilecek suyun tahliyesi i¢in drenaj tipalari
olacaktir.

18.  Motorlar kesinlikle kompakt govde olmayacaktir.

19. 160 govde ve lizerindeki tiim motorlarin stator sargilarinda PTC thermistor (her fazda 1
adet olmak {izere) bulanacaktir.

20.  Motorlar 2 kat epoksi boya ile boyanacaktir.
21. 280 govdeden itibaren motorlarda rulmanlarin tekrar yaglanabilmesi i¢in motorlarin

imalatinda gresorliik bulunmalidir.

22.  lidare gerekli gdrmesi halinde, belirleyecegi 3 adet motoru masraflar istekli firma
tarafindan karsilanmak {izere bagimsiz bir kurulusun laboratuvarinda, motorlarin istenilen
niteliklerinin dogrulanmasi igin test ettirme hakkina sahiptir.
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