


Cam, genellikle silisyum dioksit temelli, alkali ve toprak alkali
metal oksitler (Na20, Ca0 vh.] ile dider bilesenlerin ergitilip
hizli sekilde sogutulmasiyla elde edilen saydam/yari saydam,
inorganik ve kati bir malzemedir.

Bor oksit [B20s], camin yapisal agini olusturan temel hir hilesen
olarak gorev alir; ergime sicakhdini diistrdr, viskoziteyi optimize
eder ve termal dayaniklilik kazandirir.

Cam Sektoriinde Bor

Bar Urunlerinin en fazla tuketildigi alan cam sektéradur.
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= Cam ®Tanim = Seramik ® Deterjan ® Diger  ® Borosilikat = Cam Yiini Cam Elyafi

Yigin kompozisyonuna bor igerikli hammaddelerin eklenmesi
durumunda, camin islenehilirligi artarken; nihai Grinde yuzey
sertligi, mekanik dayanim, kimyasal direng ve duslk termal
genlesme gibi ozellikler iyilestirilir.




Borosilikat Camlar

Borasilikat camlar, gunes enerjisi sistemlerinde, laboratuvar/
endlstriyel ekipmanlarda, TFT-LCD ekran teknolojisinde,
biyoteknoloji ve ilag endustrisinde yaygin olarak kullaniimaktadir.

Borosililkat ~ camlarin  bilesiminde, drintn  performans
gereksinimlerine  badh olarak dedisen oranlarda bor
bulunmaktadir. Kolemanit kullanimi camlarin dayanikliligini
artirmakta ve ergime sicakhgini dustrmektedir. Borosilikat
camlarda vyuksek sertlik icin sodyum boratlar [boraks
pentahidrat, susuz boraks] tercih edilirken, elektronik ekran
camlarinda genellikle alkali icermeyen boratlar (borik asit, bor
oksit) kullaniimaktadir.

Borosilikat camin tipik bilesimi (6rnedin PYREX] yaklasik %80
Si02, %14 B203, % 4 Na20 ve %2 Al20s icerir. Uygulama alanina
gore ise bor oksit iceridi %5 ile %30 arasinda degismektedir.




Cam elyafi; iki ana formda (tekstil tipi ve izolasyon tipi] ve cesitli
tiplerde Uretilen ince, lifsi malzemelerdir.

Tekstil tipi cam elyafi; polimer, kauguk ve beton kompozitlerin
mekanik dayanimini artirmada kullanilirken; izolasyon tipi cam
elyafi, binalarda 1si yalitimi saglamak igin lifler arasinda hava
bosluklari olusturarak termal iletkenligi distirmektedir. izolasyon
tipi cam elyafi, liflerinin gozeneklerinde havayl hapsederek isi
kayiplarini 6nlemektedir.

Cam elyafi Gretiminde, her iki tip (tekstil ve izolasyon] igin de bor
bilesikleri (6rn. HsBOs] kullaniimaktadir. Bu hilesikler, hammadde
karisiminin ergime sicakhgini dusurerek viskoziteyi optimize eder
ve lif alusum surecinde sicaklik, ylizey gerilimi gibi parametrelerin
kontrolinli saglar. Ayni zamanda bar, elyafin mekanik dayanimin,
kimyasal direncini ve hiyolojik inertligini artirir.




Izolasyon Tipi Cam Elyafi

izolasyon tipi cam elyaflarinda kullanilan bor Griinleri, calisma
sicakhgini ve enerji tuketimini dustrmekte, elyaf Uretiminin
gerceklestirildigi egirme makinesinin deliklerini tikayabilecek
kristallerin ~ olusumunu  engelleyerek calisma  6mrinu
uzatmaktadir. Bor, cam elyafinin dayanikliligini ve son Grdndn
izolasyon dederini artirmakta ve izolasyon igin ihtiyag duyulan
cam elyaf miktarimni azaltmaktadir.

Uretiminde cogunlukla boraks pentahidratin kullanildigi
izolasyon tipi cam elyafi, %5-12 arasi dedisen oranlarda B20s
(%1,5-3,7 B] igerebilmektedir.

Sanayide yaygin olarak kullanilan bir izolasyon tipi cam elyafinin
genel bilesimi Tahlo-1'de verilmistir.

Tablo-1. izolasyon Tipi Cam Elyafi Ornek Kompozisyonu

Kimyasal igerik Bgt:zinr?od/:]ki
Si02 54
Al203 4
B20s 8
Cal 17
MgO 2
Naz0 15




Tekstil Tipi Cam Elyafi

Tekstil Tipi Cam Elyafi; cam eriiginin ekstrtizyon gibi yontemlerle
cekilmesiyle elde edilen yuksek cekme ve garpma dayanimina
sahip, kimyasal reaksiyonlara karsi oldukga direncli, hafif ve
dustik maliyetle Uretilebilen ince liflerdir. Bu lifler kompozit
malzemelerde takviye elemani olarak yaygin  sekilde
kullaniimaktadir.

Tekstil tipi cam elyaflari, kompozisyonuna ve fonksiyonel
ozelliklerine gore smiflandirilir. Bor kullanilan baslica tipleri
arasinda E,C,D ve A camlari bulunmaktadir.

E-Cami: %75 B20s icerigiyle tekstil tipi cam lifleri
arasinda en yaygin kullanilan tiptir ve kuresel cam elyaf
pazarinin ~%90’ini olusturur.

C-Cami: %5 B20s ve yuksek Ca0 icerigine sahip C-cami asit-baz
direnci (pH 1-14 arali§inda stabil] ile éne gikar. Bu tip, kimyasal
korozif ortamlarda [atik su borulari, kimyasal depolama tanklari)
ve hitimli ¢cati kaplamalarinin takviyesinde kullanilir.,

D-Cami: %22,5 B20s ile en yiuksek bor igerigine sahip
D-Cami, dusuk dielektrik sahiti (¢ = 3,8) ve ylksek ylzey
direnci [>10™ Q) sadlar. Bu 0zellikleriyle elektromanyetik
uygulamalarda kritik rol oynar.

A-Cami: Maksimum %6 B20s ve %16 alkali oksit [Na20 + K20])
iceren A-Cami, mekanik dayamimin, kimyasal kararliigin ve
elektrik direncinin gerekli olmadigi yerlerde kullaniimaktadir.



Uriin Bilgileri

Etibor-48

Parametre Borik Asit (Boraks B[g;?nk:lllt [SuEstlzoBr;?:ks]
Pentahidrat)
Formul HsBOs Na2B407.5H20 B20s NazB407
Saflik %99,92-101,07 | %100,42-103,24 %98,85-100,30
B20s %56,25-56,90 %48,00-49,35 %98,00 min. %68,40-69,40
Naz20 - %21,37-21,95 %30,45-30,90
S04 [(max.] ppm 300 135 500 300
Cl (max.) ppm 5 70 10 105
Fe (max.] ppm q 3 35 50
+1,000 mm +1,180 mm +0,250 mm +1,600 mm
%4 max. %5 max. %5 max.

Fgf’/'é”r;‘z]“)@“”'”k 0,892 0,966 1,10 127
Gozunurluk
S@'DEO"C (g/100g 4,94 3,72 2,72 2,54

Ogutilmis

Parametre Kolemanit
(-75pm)

Formdl 2Ca0.3B203.5H20

B20s %40,00+0,50

Ca0 %27,00+1,00
Si02 %4,00-6,50
S04 %0,60 max.

As 35 ppm max.
Fe203 %0,08 max.
Al203 %0,40 max.
MgO %3,00 max.
Sr0 %1,50 max.
Naz0 %0,50 max.
+150 pm

Partikil Boyutu %?7550 n;r?x'

%BE,DlJJJmin.

Nem %1,00 max.
[Dgt'lllénnl%]Yagunluk 1,00 max.
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