@ ETiMADEN ‘ URUN TEKNIK BILGI

ISLETMELERI GENEL MUDURLUGU

BORIK ASIT

Borik Asit (H:BOs3)

CAS Numarasi: 10043-35-3
Satis Sekli: Graniil ve Toz
Paketleme: Small bags, big bags

Genel Bilgi:

Borik asit, (borasis asit ya da ortoborik asit olarak da
adlandirilir) borun zayif bir asididir. Kimyasal formiilii
H3BO3 (ya da B(OH)s) seklinde yazilir ve beyaz toz
halinde suda ¢6zunebilir formda bulunur. Borik asit
kolemanit cevheri ile stlfurik asidin veya boraks ile bir
mineral asidin reaksiyona girmesi ile elde edilir.
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Kolemanitin  (Ca:Bs011.5H.0) sulfurik asit (H2SOs4) c¢ozeltisinde
tepkimesi sonucu borik asit (HsBO3) ve jips (CaS04.2H>0) olusmaktadir.
Jips kristalleri ¢cokertilir, borik asitin ise kristallendirme islemi ile tiretimi
saglanir.

Bazi Kullanim Alanlar1 ve Faydalari:

Cam: Borik asit 6zel tip camlarin (firin camlari, laboratuvar cam
malzemeleri vb.) ve cam elyafi iiretiminde kullanilmaktadir. Cam
iiretiminde, devitrifikasyonu onler. Camin; 1s1ya, kimyasallara, mekanik
etkilere karsi dayanim O&zelliklerini arttirir. Borik asit tek-filaman
fiberglas (tekstil tipi cam elyafi) iiretiminde kullanilmaktadir. TTCE’ nin
iretildigi diger bir malzeme olan kolemanite gore yiiksek ve tutarli B2O3
seviyesi, refrakter mineral igeriginin olmamasi1 (Mg, Si, Al, Fe, St, S ve
As gibi) ve diisiik erime noktasi borik asidi daha kullanigsh hale
getirmektedir. Yalitim ve giiglendirme fiberglaslarinda viskoziteyi
diistirerek fiberlesmeyi arttirir. Ayrica kristallenme egilimini diisiirerek
fiberlerin fiziksel ve neme karsi dayanimini arttirmaktadir.

Kizilirmak Mahallesi 1443. Cad. No:5 Daha fazla bilgi icin: )
06530 Gukurambar-Cankaya / ANKARA / TURKIYE Teknoloji Gelistirme Dairesi Baskanlhigi
Tel: +90(312) 294 20 00 - Faks: +90(312) 294 21 64 EYS FRM-ETI-00 17 /23/9/2014-02

Rev. 2026/01



Seramik: Borik asit, seramiklerde baglayici olarak kullanilmaktadir.
Borik asidin ilavesi sonucunda, ergime ve yapisma daha diisiik sicaklikta
olmaktadir. Seramik iirlinlerinin fiziksel darbeler karsisinda kirilma ve
cizilme direncini arttirmakta, kimyasal direnci giigclendirmektedir. Sir ve
emaye kaplamalarinda sodyumun istenmedigi formiilasyonlarda
kullanilir. Ayrica seramik yas karo iretiminde saglamlastirici olarak
kullanilir. Porselen ¢inilerinde vitrifikasyon sicakligim1  arttirarak
yogunlastirma ozelliklerini gelistirmektedir. Seramik ve porselen emaye
frit tiretiminde kullanilan malzemelerden biridir.

Deterjan: Borik asit mikrop 6ldiiriicii ve agartici olarak kullanilmaktadir.
Sabun ve deterjanlara su yumusatma ve mikrop oldiiriicii 6zelliginden
dolay1 eklenebilmektedir. Yikama siiresini ve sicakligini diistiriicii etki
gostermektedir.

Tarim: Bor, bitkiler icin gerekli besin elementlerinden birisidir.
Bitkilerin verim, ¢igeklenme ve polen iiretiminde ve tohum gelisiminde
onemli bir rol oynar. Borik asit diisiik bor igerigine sahip topraklarda tek
basina ya da standart giibreler ile beraber kullanilabilir. Tarimda bor
giibresi olarak kullanilan disodyum oktaborat tetrahidratin {iretiminde ve
tarim ilac1 yapiminda kullanilmaktadir.

Alev geciktirici: Borik asit yanmaya neden olan maddelerin tutusma
derecesini azaltmak ic¢in kullanilan borat bazli alev geciktiricilerin temel
formudur. Son yillarda recine bazli ahsap kompozit levhalara alev
geciktirici Ozellik kazandirmasindan, kereste ve kati ahsap fliriinlerde
koruyucu madde olarak kullanilmasindan dolay1r 6nem kazanmaktadir.
Disodyum oktaborat tetrahidratla birlikte ahsap kompozit malzemelerde,
deniz, yat ve havacilik boyalarinda alev geciktirici malzeme olarak
kullanilabilmektedir. Is1 veya korozyona kars1 direng olusturmak igin ates
tuglalarina ve harglara eklenmektedir.
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Nukleer enerji: Nikleer santrallerde notron fisyon olusum hizim
diistirmek i¢in ndtron tutumu amactyla kullanilmaktadir. Dogal bor
%20 oraninda 1°B ve yaklasik %80 oraninda 'B icermektedir. 1°B diisiik
enerjili notronlarin tutulumu i¢in yiiksek kesit alanina sahiptir. Reaktor
sogutucusuna daha fazla borik asit ekleyerek reaktorde dolasimi
gerceklestirildiginde noétronlarin fisyona ugrama olasiligi azalmaktadir.
Dolayisi ile borik asit etkili bir sekilde reaktor igerisinde fisyon hizim
kontrol eder. Bu yontem Basingli Su Reaktorlerinde (pressurized water
reactors) kullanilmaktadir. Borik asit ayrica uranyum cubuklar igeren
zayif yakit havuzlarinda nétron ¢ogalimini kontrol altinda tutmak icin
kullanilmaktadir.

Ahsap koruma: Kuru ya da yas ahsap yiizeylerde ¢iiriimeye karsi
koruyucu ajan olarak borik asit kullanilmaktadir. Ahsap yiizeylere jel ve
¢ozelti formunda da uygulanabilmektedir. Borat bilesenli koruma ajanlari
yosun, mantar, balgik gibi etkenlere karsi denizcilikte basarili bir sekilde

kullanilmaktadir.
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Tip: Borik asit antiseptik olarak kullanilabilir. Borik asidin seyreltik
cozeltileri goz yikama soliisyonu olarak kullanilmaktadir. Seyreltik borik
asit ¢Ozeltisi anti-bakteriyel ajan olarak kullanilmaktadir. Cozelti
formunda dis-kulak iltihab1 tedavisinde de kullanilmaktadir.

Anti-bakteriyel ve temizlik amac¢h kullanim: Endistride metal
kaplama islemlerinde korozyon 6nleyici ve anti-bakteriyel madde olarak
kullanilir. Bor kaynakli herbisit iiretimi ve yapay giibre iiretiminde
kullanilir. Temizlik iirinlerinde agartici ve oksitleyici kullanilan sodyum
perborat yine borik asitten elde edilmektedir.

Yaglama: Borik asidin kolloidal siispansiyonlar1 petrolde ve bitkisel
yaglara eklendiginde seramik ve metal yiizeyler i¢in iyi bir
kayganlastiric1 olusturmakta ve siirtiinme katsayisini énemli miktarda
distirmektedir.

Farkh endiistriyel Gretimler: Petrokimya endustrisinde, Naylon 66
iiretiminde hidrokarbonlarin oksidasyonunu katalizler ve hidroksil
gruplarin daha ileri oksidasyonu ile alkollere doniisiim verimini arttirir.
Celik, dokim, neodyum-demir-bor miknatislar ve amorf metallerin
Uretiminde kullanilan ferro-bor’un {iretiminde kullanilir. Metaliirjik
uygulamalarda ergitme sicakligina olumlu etkide bulunarak, enerji
tilketimini azaltir, ¢eligin dayanikliliginin arttirilmasini saglar, ciiruf
yapict olarak kullanildiginda akiskanlastirict  fonksiyonuna sahiptir.
Celik, cam, ¢imento ve aliminyum sektdrinde mukavemete destek ve
ekstra baglanma saglamaktadir. Kartonpiyer yapisina borik asitin
katilmasi, kartonpiyer panolarin kuvvetini arttirir, agirhigmi azaltir,
panonun yiizeyinde kirigiklik olusmasini onler. Sivi formdaki ¢camasir
deterjanlarinda enzim stabilizorii olarak rol almaktadir. Borik asit, kazein
ve dekstrin bazli nisasta iceren yapistiricilarin iiretiminde peptitlestirici
olarak kullanilmaktadir.
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Fiziksel Ozellikler:

Ozgiil agirhk

Dokme (y18in) yogunlugu?®
Molekiil agirhg

Erime noktasi

Kaynama noktasi

Is1 kapasitesi

Isil iletkenlik

Ozgiil yiizey alam
Difiizyon katsayisi

YUzey gerilimi
cozelti)

Renk 6l¢ctim testi

: 94,52 (ortalama L degeri)

: 1,51 g/cm? (20°C)
: 0,892 g/cm?® (Graniil)
. 61,83 g/mol
. 450°C
: 1860°C
. 24,7 JIg°C
. 0,407 W/mK
. <1 m?/g
: 1,1x10° cm?/s

63,83 mN/m (Ag. % 1,0 sulu
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2 Temsili numune icin gegerlidir.
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Cozunarluk®e
Sicaklik Cozunarluk
(°C) (9/100g su)
0 2,59
= 10 3,64
il 20 4,94
§ 25 5,74
= 30 6,78
% 40 8,73
’§ 50 11,41
g 60 14,90
70 18,97
0 Ay, 80 23,70
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 90 30,26
Sicaklk (°C) 100 37.90
Cozelti pH degerleri: %
§
5,5 s QﬁZG'ti pH lg
(9/100g su) (+0,03 / 25°C) g
>0 1 5,13
—— 2 4,64
s 3 4,28
4 4,01
401 5 3,78
a5 5,74° 3,64
EREEEREERE 6 354
0/100g su 7 3,64

b Coziinecek maddenin tane boyutu, ¢dzeltinin karistirma hiz1 gibi ¢dzlinme hizina etki eden faktdrler doygunluk
noktasina ulasilma siiresi tizerinde etkilidir. Tablodaki degerler bu husus g6z oniine alinarak degerlendirilmelidir.

¢ Borik asitin 25°C’de 100g sudaki doygunluk degeri 5,74g’dur.
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Cozelti viskozite degerleri:

1,2 s
2 1,15 1 Sicaklik | Derisim | Viskozite
O
o (O (%) (cp)
5 M 20 0,1 1,04
X
2 105, 20 1 1,07
20 2 1,11
1 v v v y
0 0,5 1 1,5 z
Derisim (%)
1,2 s
_ Sicakhik |Derisim | Viskozite
S 081 (C) | (%) (cp) .
2 20 2 1,11 =
2 041 40 2 0,69 2
> 60 2 0,48 3
Q
0 . . . . 80 2 0,38 2
0 20 40 60 80 =i
Sicaklik (°C)
0,5 »
0,48 — . _
__ 0,46 1 Sicaklik | Derisim |Viskozite
£ 0n (C) | (%) (cp)
% 0,38 1 80 2 0,38
S 0,36
0,34 » 80 5 0,39
0,32 +
0.3 . ) 80 10 0,42
0 5 10
Derisim (%)
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Kimyasal I¢erik:
Icerik
Bl | Granul Toz
er
feseft v . Ultra Ultra
Normal Diisiik v . Normal v .
Siilfat Siilfat Disiik Siilfat Disiik
Sulfat Sulfat
Safivet %99,92- %99,92- %99,92- %99,92- %99,92-
y 101,07 101,07 101,07 100,89 101,07
B,0 %56,25- %56,25- %56,25- %56,25- %56,25-
23 56,90 56,90 56,90 56,80 56,90
B %17,47- %17,47- %17,47- %17,47- %17,47-
17,67 17,67 17,67 17,64 17,67
Suda %17,47- %17,47- %17,47- %17,47- %17,47-
cozinir B 17,67 17,67 17,67 17,64 17,67
300 ppm 130 ppm 12 ppm 300 ppm 12 ppm
SO4
maks. maks. maks. maks. maks.
Cl 5 ppm maks. | 5 ppm maks. | 3 ppm maks. | 5 ppm maks. 3 ppm maks.
Fe 4 ppm maks. | 4 ppm maks. | 3 ppm maks. | 4 ppm maks. 3 maks. %'
o
(1]
2
o
2
Agir metal icerigi: -
Bilesenler Icerik (mg/kg)
As 0,450 maks.
Cd <0,005
Pb <0,010
Cr <0,005
Hg <0,010
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Partikil boyutu:

Icerik
Boyut Grandl, Grandl, Gdir:_;" Toz, Ultra
Normal Diisiik - Toz Diisiik
. .. Diisiik ..
sulfat sulfat . sulfat
sulfat
+1,000mm %4 maks. %74 maks. %4 maks. %0 maks. %0 maks.
-0,063mm %4 maks. %4 maks. %4 maks. - -
-0,125mm - - - %45 min. %45 min.
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